
������� ���	��
�� ���
�	 ����
�
 ��� �����
�
 
�
����	��
�� ����
���
�� �� 	���
� �	�������
	�


� ��	 �����	 ��		�
�� 
������


���� �	�������� ������ �	 ������  � ���������� !� �	 ��
����
!� "����� ��!����� #���� ���� $
	�	����

�������� ����	
��
 ���� ��� ����
 ���� �� ������
 ���  �	��������
�!�"��	���	 �# $��� ��
��� ����	�
 $��%�	& �# '�	��
���& (��
�
��
 )	����	 )�
*���
	&


+������� �
 ���, -. )	����	
 ���  �	��������

��������

�
�� ��	 
��������
�� �� ����
��	 �%����
��� 	���
� �	��%	�
 ��� ������	� �	���
��	� &�' ()

���� 	���
� ��		*	+���, �	����� 
� ��	 	���
 -./0�� ��	 ��		�
�� 
������
 ��� ��	 ����� 
� ���� ��


���	��	 ��	 ����	� �� ���%	� ���� ������ �� �
�� �	�	�
� �	�
�� 1� ��	 	���
 -..0�� ��	 
��������
��

�� �%�� �
�23�� �����,	� �
 
� %
��� 	���
� �������
�� &'�431#�) ��	�	� �� 	%	� ��	��	�

����
�
�
�
	�� 4�
�� ��	�	 �	�������
	�� ,	 �����	��	 �
����
��� �	����
��� 
� �	�������
���

��	�	 �������
 ��	 ���
�	 �	� 	������ �
��	 ,
�� �	%	��� �� �%����
��� ��, ���	���� ���	�

���
�	� ���� ���	�,
�	,���� ��%	 �	�	�	���	� ��	 	5�	��	� �� �	%	��� 
��� �� 	���
�� 6����	�
��

�� ���
�	 ���,�� ��� ��	3�������
�� 
� %
%� �	���	 7��� �������
�� ���� ���	�� �� �	 	��	��
��

����	� 
� ���	� �� ����
� ����	�	��	 �� �	%	��� 
��� �� 	���
� ��� 7����
 � �	����
 ������
��� 1�

���	� �� 
���	��	 ���
�	 ����
�
 ��� �����
�
 
� 	���
� �������
�� �	�������
	�� ����	�� ����	���	�

����� ��
���
�
 �� 
����%
�� ��	 �����	�	
�
 �� ��	 �������
�� �� ���
�	� ,
�� �	���� �� ���,��

��� ����	 �� ��	3�������
�� �� ��	 ����� �� � ��	���	��� 1� ��	 ���	 �� �' (� ���
���� ����
��	

�	��%�� &$��) �	���	 ���	��%����
�� ��	���	�� 
����%	� ��	 ����	� �� %
���	 	���
�� �	� �	��
��

���� 8�. �� 9�: 
� ��,� ��� ��� 
� �	
�	�� ��� � �������	� �	�
�� �� ����
��	 �	%	����	�� ����
�	� �


��	%	��
�� �	�	��	 �� ��	 	����	���� !; ����	 
���	��	� ��	 ����	� �� �%� ��� ��� ��	 ����	� ��

%
���	 	���
�� �	� �	��
��� 1� ��	 ���	 �� '�431#�� ��	 ��	��	��
 �� '�4 ��	���
 ���	��� �����
�


��� ����
�
 �� ��	 ����	��	� ���
�	� ��� ��; ��
�����
�� ��
�� �� '�4 	%	�
 < ,		2� �	����	� 
� 8�8

	���
�� �	� �	��
��� ����
�
� �� =/00 '�4 �	��
��� �	��������	� ���� ��	 ���
�	 

	�� 
�

�	�	��	�� �� ��	 �	��� 
� ����
������ ��	 �	���
�
�� ���
�����
�� ��	 �%��
	�� 1� 
� �������	� ����

�� 
���	��	� ���	������
�� �� ��	 ����	��	� �� ���
�	 ���,��� ��	3 ��� 7��� �������
�� ,
�� �	�� ��

(�	�
��	�����
 9. &<008) >9-+>=:

� 6���	�����
�� ������� ��	�	�� ����	��? ;������ @	�	�
��� A��	2������ 9A� =<:- �! ;����	�� (�	

B	��	������� (	��?�8-39=83:8/<00C ��5?�8-39=83:8/<<<�
�/��
� �������0 �	������D��3�	������ &���� �	����)�

00.83>.-EF0<FG + �		 ����� ����	� � <00<  ��	%
	� ��
	��	 1��� ��� �
���� �	�	�%	��

�11? � 0 0 . 8 3 > . -E & 0 < ) 0 - < : > 3 8




����%	 ��	 	�7�
	��
 �� 	���
� �	�������
	�� ;�,	%	�� ���	,�	�	 ,	 ,
�� �		� ��	 �
�
��

�
����	� �
 �����	�

� <00<  ��	%
	� ��
	��	 1��� ��� �
���� �	�	�%	��

1�&2����0 �' (C '�431#�C �������
��C '��
�	

�	 
����
������

1���	�	����
�� �� ����� 	���
� �	�������
	� 
� �����	 	��� ����
��	 �%����
�� ���

	���
� ������	� &�' ()� �%�� �
�23�� �����,	� �
 
� %
��� 	���
� �������
�� &'�43

1#�) ��� 	���
� �
���
 �����,	� �
 ���2	� ���
��	� �	�	��
�� &���)� 
� �������
 ��
%	�

�
 ��	 �		� �� ��	 ��		�
�� 
������
 �� 	�����	 �	�	�
� 
����%	�	�� 
� ��
�
 �� �		� �����	�

(�	 �������
�� �� � ����	 ����	� �� ���%	� ���� �����	 �� �
�� �	�	�
� �	�
�� 
�%��%
��

����	���	� ���� �� ���
�	 ����	��
�� ���
�� ��	�����
 ��� ���� H�%	�
�	�� ���
�
���	� ��


���	��	 
� ��	 �	�	��
�� 
��	��
�
 ��� � �����	�
�� �� ��	 �	�	���
�� 
��	�%��� 1� ���	� ��


���	��	 ��	 �����	 �� ������
�� ��	 ,����I� �	�� ����� ��		�
�� ������
	� ��	 ,
��
�� ��


�%	�� 
� ��	�	 �
�	� �� �	�������
	�� 1� %
	, �� ���� ��H	��
%	� 
���	�	����
�� �� ����
��

�	�������
 �		�� �� �	 � �	�� ��	��� �	���
��	 �	����	 
� ��	� ��� �	�� �� � �	�	�
� �
�	 
�

��	 �	5� �	�	���
��� ;�,	%	�� ����
��
���
�� �� � �	�	��	� 	���
� ��
 �	���	 � ��������

����	���	 �� 	����	 ��	 �
��� �� � ���� ,
�� ��	 �	�
�	� �	�	�
� ������
�
�� ��� ��	 ����
��

�	���
��	 ��� � ��,	���� ���	 
� �
��	�
���
�� �	�	� ���� ��	 ����	�� �� ��	 ����	��
��

�	����

B��3����
��� 	���
� �	��%	�
 ����	���	� ����
�	� ,
�� ���3����
��� ������	� �	��3

�
��	� ��� �� 	���
� ��		*	+���, �	���� �	���	 �%�
����	 
� ��	 	���
 -./0� ��� ��%	

�		� ��	� 	%	� �
��	� �� �%	���	 �� 7%	 ������	����	 	���
�� �	� J��� 
� �� �	 	5�	��	��

(�
� ,���� �	�� �� �� �%	���	 �� 90 ��		*���	 	���
�� �	� ����� �	� 
	�� �	����
��


� �����5
���	�
 80 ���%	� ���� �����,
�� 	���
� ������	�� B�� �����
�
���
� ��
�

�	���
��	 ����� 
�� ,�
 
��� ��	 
������
 ��
�	 	��
�
 ��� ��
�2�
� (�	 
��������
�� ��

'�431#� �����,	� 
� ��	 ���	 -./0� �� �	���	 ��	���
���� 
� ��	 	���
 -..0�� (�	

��%�����	� ������	� �� �' ( ��	 ��%
���� ���	 	���
�� ��� �	 ������	� 
� ��	 ���	

�	�
�� �� �
�	� '� ��	 ���
� �� �,� '�4 �	��
��� �	� ,		2� �������
�� ��
 �	���

����� -90 	���
�� �	� 
	�� �	����
�� 
� �����5
���	�
 =0 ���%	�� ���� 	��� ����� ��

���
�	� ��� �	 ��	� ��� 
��	�
���
�� ,
�� � �
��	�	�� ���� ,�
�� 
���	��	� ��	 ����	�

�� �	�	�
� ����
���
��� ����
��	� ���	�%	�� 	���
�� ��� �	 ������	� ���
�� ��	

�	���� ��� ��
�� ����� �� ��	�����
� (�	 ������
� ;������ @	�	�
��� ����
	� ��
�

��������
�
 �� ������	 	���
�� ��� ����	��	���
 ���%	� ���� ��	
� �	���	 ��		�
��

�
�	� �� ��	 �
�	 ��	 7��� ������
�� �	����� ��	 2��,� ��� �	�	��	� ������� ������
�� ��

��	�	 ������ ��	 ���	��
 �� ��	 ������� (�
� ����	���	 ��%
����
 �	��� �� � �����	�	�

�	�	���
�� 
��	�%�� �	����
�� ��	�	���	 
� �
��	� ���	� �� �	�	�
� 
����%	�	��� ;�,	%	��

����
���
�� �� ��	 '�431#� �	���
��	 
� ���� ��������
	� �
 ���	 �
���%�����	� ����

��
�� �		� �� �	 ���%	�� 1� �	�	���� ��	 ��	�����
 ���	 ���	� 	���
� ������	� 
� ��,	� ����

��� �' (� ��� �����	�� ,
�� �	���	� ��� ���%	� ��%	 �		� �	����	� K-+8L� (�
� ����	�

��	���	���� ���	� �	�	��	� �� �� ��	 !���	 '�����
�� �
�����	 &!'�)� 
� ������	��


>9< 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



����	���	� ,
�� 
���
��
�� 	����� ���
�� 	���
 �	%	����	�� K:�9L� ��� ���	��� �� ���� �	

�	���	� �� &��	3) �������
�� �� ���
�	� K>L� ��	�	���
 !'� 
� ��
�� � ���H	�� �� ����
�	����	

�	�	�����

����
��	 ���2	� ����
�
� �� �
���
	� �� 	���
�� 
� ��
�� ���	� 
�%	��
���
�� ��� 
��


���	�	����
�� 
� �� �	 	5�	��	� %	�
 ����� ��� �� 	���
�� ���� � �	���
� ����
���
��

�� ����� ��� ���� ,
�� �	 ��	� �� 	�����	 �	�	��
�� 
��	��
�
 �� �� 	���
 ����	 ��

�	�������
��� 6���	��	���
� 
� ,
�� ��%	 � ��H�� 
����� �� ��	 ����� �� ��	 ����� ��		�
��

��������

1� � �	������ ��		�
�� �
��	�� ,�	�	 ��	 �	�
�� �� 
��	�
���
�� ��� ����	��	�� ���%
��


� �
�
�	� �� ���
 : ������ �	� 
	��� 	���
� �	�������
	� ��
 ��
�� �	 %������	�

 �����
����
 ��,	%	�� ��	 ��	 �� ��	�	 �	�������
	� 
� ��
� �
����
�� ,
�� �	 ���� ���	

�
�7���� �� H���
�
� 1� ���� � �	���� 	�7�
	��
 
� ��
�
��� ��� ��	�	���	 � �	��	��	� ��	�����


���	� ��� 	5����	� ��
 ����
�
� 
��������
�� �� ���� � �	���
��	�

���� � �	�����	��
%	 %
	,� ��	 ������	 �� �' ( ��� '�431#� �	��
��� ��� ��,

����
�
*	�� �
�
�
*
�� ��	 
��	�%�� �	�,		� �	��
��� ����� ���
�
*	 ��	 	�7�
	��
 ��

�' (� ��� 
� �	�	��� ��	�	 ��� ��� �		� � ��H�� ��	�2������� 
� ��	 ����	� �� %
���	

	���
�� ������	� �	� �	��
��� ���� 
� ��	 7	�� �� '�431#� ��	�	 ��� ��� �		� ��������
��


����%	�	�� 
� ��	 ���� �	���	� 1� ���� �	 �	��
��	� ��,	%	�� ���� ������
��� �� '�43

1#� �
��	�� �� ���������
	� 
� ����
������
 �
�7���� ,
�� �	���� �� �������
�� ������
��

���	� ���� 1#�� (�	�	 ��	 �
��	�	��	� 
� �����	 �� �%��
	� &�	��
�
�
 ������ �� ������� ��		�)�

���
�	 ����	��
�� ����	���	�� �	�	��
�� �� ���
�	� ��� *
���	� ��� ��	 �	�	�	��	 ���� ��	��

(�	�	 ��	 ��	 �
2	�
 ����	 �� ��	 ����	 �
��	�	��	� �	�,		� ���������
	� ,
�� �	���� �� ��	
�

�������	�����	M1#� �	����� ,�
�� ����	 ���� -9 �� >0N �������
�� ���	 �� $�
 = �� 
�

%
��� ������	 &1#6)� '�431#� �	����� ��,	%	�� �		� �� �	 �	�� %��
���	� ����
�� ���� -0 ��

80N ������	����	 	���
�� ���� ���
�	� ����	��	�� (�	 �	7�
�
�� �� ������	����	 	���
��

���� 
���
	� %��
��
�� ��	 �� �
��	�	��	� 
� 
��	���	���
��F����	���	� �	�,		� ���������
	�

&	���
� ����	� ��	��F���*	�� $�
 =F$�
 /)� (�	 �
��	�	��	 
� ����	�� ���	 �	�,		�

�������	�����	 ��� '�43�	�
%	� ���
�	� 
� ��	 �� ��	 ���	��� ���� ,
�� �	 �
�����	� 
�

��
� ���	��

�
��	 ��	 
��������
�� �� 1#�� ��	 1#6 ��	� ��� �		� ����
	� 
��	��
%	�
� �	����
�� 
�

������	 ����
�
��� ������	 �� �������
�� 	���
 	���
��
� �	%	����	�� �� � ���	 �
�
��� ��

���� 
� %
%� &�
�� -)� ���
 ���������
	� ��%	 �����	� ��	
� ��3������	 ���	� 1#6 �
��	��

������� �� �	 �� �	��� ����
���
 �	�����
��	 ��� ��	 !'�� �� � �
��	� ���	� �� �
���	�
�

�%
���� J�
� &�'�)� (�	 �'� �
��	� ��� �	���	 ���	 �� �	�� ��	 �������� ��� 1#6 
�

	���
� �������
�� ��������� �����	� 
����%	�	�� �� 	���
 	���
��
� �	%	����	�� 
�

%
��� 
� �
2	�
 �� ���	 ���� �����	� �� ��	 	���
	� ����	� �� ��	 ����	�� �� 	���
�

�������
��� �	%	��� ������ �� 
�%	��
������ ������	� 	��	��� �� 	���
 	���
��
� �	%	�3

���	�� �� �	����
�� ��	 ����	��
%	 
� %
%� ��	�� 
� ��	 �	%	����	�� ����	�� �
 
� %
���

����
�
���� ���� ��	�	 ����
	� 
� 
� 	%
�	�� ����� �	�
�	� ��	 ����	�� �� �	��
�
*��
��� ���,��

��� �������
�� �� ��	 ���
�	 
� ��	 ���� ��
�
��� ������ 
�J�	��
�� ��	 ������	 �� 	���
�

�	�������
	� &�
�� -)� 1� ��	 ������� �
��	� ���	� �	��
�
*��
��� �����5
���	�
 /0N ��

��	 �%����	� ���
�	� ,
�� �	%	��� 
� %
%� �� ��	 	���
� ����	� 1� � ����
 �� A�	�H��

����	���� &������
��	�)� -- ��� �� -: �
��
� ��,� &=/N) ���� ��� �		� J���	� �� $�
 >+.

���	� �1� ������	� 	���
�� ���� ��� �	%	���	� �� �� �	��� ��	 ������ ����	� ���	�

���	��%����
��� �����5
���	�
 >0N �� ��	 �%����	� ���
�	� �	%	��� 
� %
%� �� ��	 	���
�

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >98



����	 &;������ @	�	�
��� ������
��	� ����)� ��	� ���� 
� %
%� ������	� ��� �	��
�
*	�

���
�	� ��	 ������	� 
� %
���� �� �	��	��	 �� 	���
� �������
�� 
� ���	�%	� K=�/L� �
�
����
�

�� 	��	�� �� 
� %
��� ������	 %	���� 
� %
%� �	%	����	�� ��� �		� �	����	� ��� �������	�3

����	 ���
�	� ���	� 1#�F1#� K=�.L� 1� ���	��� ���� 
� %
��� �	��
�
*��
�� �	��	��	� 	���
�

�������
�� ������	� �� 
� %
%� �	��
�
*��
�� ,�	� ���
�	� ��	 ��	� ���	� ���	�3��
�����
��

K=�/L� 1� ������ �	 ���	�� ��,	%	�� ���� ��	 
� %
%� �	��
�
*	� ���
�	� ����	��	� ,	�	

�%����	� ���
�	� 
� �������� �� ��	 
� %
%� �����	�F
� %
��� �	��
�
*	� ���
�	� ���� ��� �		�

����
�	� ���� ��	�%������
 ����
��	� ������
 �	���	 �%����
��� $�	 �� ��	 �%����
�� ,
���,

,
�� ���	��%����
�� K-0�--L� ���	 ���
�	� ��
 ��� ��%	 �����	�	� �������
�� �� ��	 �
�	

�� ����	��
�� K-<L� (�
� ��
 ��%	 �����
���	� �� � ��,	� �������
�� 

	��� � �	���
%	�
 ����	

�	��	��	 
� 	���
� �������
�� ���	 ������ ,�	� ���	��%����
��3�	�
%	� ���
�	� ��	

�����	� 
� %
��� 
� �������� �	�
�� ������	� �� 
� %
%� �������
�� K=�/�-8L� (�
�

���	�����	� ��	 
��������	 �� ��	 ���
�	 ��� 
�� ����	�� �� ���,�� ��� �������
���

B��	,����
 ���� ��	 ��	 �
��	�	��	� �	�,		� ��	 
� %
��� 	���
� �������
�� ���	 ��


������	 ���
�	� �	�
%	� 	
��	� ���	� ���	��%����
��� ���� �������	�����	 �%��
	� �� �


'�4� 
��
���
�� ��	 
��������	 �� ���
�	3�	���	� ����	��	� 	%	� �	���	 �������
��� 1�

�	�	���� 
� ��� �	 
��	��	� ���� ��	 ��	���	�� ��� �	���
��	 �� ���
�	 �	��
	%�� ��	 ����
�� 
�

�	�	��
�
�� ��	 ������	 �� 	���
� �������
�� 
� ��	 ����	��
�� ����
���
�� �� 	���
�

�	�������
	�� 1� ���	� �� ���
	%	 � �	�� ��	�2�������� ������	���� ����
	� ��	 ����
��


�%	��
���
�� ��	 O����	� �	�	�	��	I 
� %
%� ������	� ���
�	 �� ��	 �
��	�	�� ����	� ��

����
����� �	%	����	�� �� �� �%����
��� A��� 
�%��
%	 ��� ���3
�%��
%	 �	���
��	� ��	 ��	�

�� ���	������ ��	 ����	����� �������
�� �� ��	 ���
�	 �	��
�� �� �	��
�
*��
�� ���

����	��	�� 	���
��
� �	%	����	���

(�	 ��H	��
%	 �� ��
� ���	� 
� �� ��	�	�� � ���%	
 �� ��	 %��
��
�� 
� ���
�	 ����
�
 ���

�����
�
 
� �	���
�� �� ����	 �� ����
����� �	%	����	�� �� ���
�	 �	��%	�
� ����
��	

�	����
��� 	5���
�
�� ��	 %��
��
�� 
� ����
�
 ��� �����
�
 ,
�� �	 �	���
�	�� �����	�3

���	� ��	 ���	� ,
�� ����� �� ����	����� ������� ,
��
� 	���
� �������
�� �������� ����

���	�� ��	 ���
�	 ��� �� ����	�� �	�	���� �� 
����%	 ��	
� ����
�
 ��� �����
�
�

�
�� -�  ��	�� �� 	���
� �������
�� �� ��	 ��
�
� �� ��	 ���
�	 ��� ��	 ����	��
%	 ��	�� �� �������
���

�	��
�
*��
�� ��� 	���
 �	%	����	�� �	�����	� 
� %
%� ���F�� 
� %
���� (�	 �����	 �� ��	 �	��	��
%	 �	��	��	� 
�

���	� �� ��	 �
��� �� ��	 7���	�

>9: 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



�	 ������� �� 
�������� ������ �� ���������� 
���������� �� ���
������ �� ������� ��� ������ ������������

(�	 �		� �� 
���	��	 ��	 ����	� �� ������
�� �	� ����� ����	� �� �� �%	����	 �
����
���

�	����
��� 
� �	�������
��� ��	�	 �������
 ��	 ��������
 �	�	��	� ����
��	 ,
�� ���	 ��

�%����
��� 	���
� �	�������
	� ��	 ���
�	� ���� ����
��	� �� �
��	�	�� �
*	� ��� ����	� ��

��	 ����
��	 ,�%	 &�
�� <)� 1� 
� ��%
��� ���� ��	 �	�	���	�	
�
 �� ��	�	 ���
�	� ,
�� �	�� ��

������
��� 	���
� �������
�� ������	� �� ��	 ������� �
����
��� (�
� �	��
�� ,
�� ����� ��

��	 %��
��
�� 
� ���
�	 ����
�
 ��� �����
�
 
� �	���
�� �� ��	
� ����	 �� ����
�����

�	%	����	��� �����	����	� ��	 �	���
����
� �	�,		� ��	 ��
�
� �� ���
�	� ��� ����	��	��

	���
� �������
�� ,
�� �	 �
�����	� ,
�� �	��	�� �� ��	 O����	� �	�	�	��	I ���
�	� '��

��	�	�� 2��,�	��	 
� ��
� ��	�� ��,	%	�� 
� ����	� �
�
�	� ��� ��
� 
� ��� �
2	�
 �� �����	 
�

��	 �����3�	��� $�	 �� ��	 �
�7����
 
�%��%	� 
� ����
�
�� O����	� �	�	�	��	I ���
�	�� ��
�

���
�	 
� %	�
 	5�	��
%	� ,�
�� ��2	� 
� ������ 
�����
��	 �� ��	 
� ����	 	5�	�
�	����

��:� $���
�%��� ��� ���&	� ��*���"���	 �%�
�6 	�� ��	��%� �&���

��:�:� ��� #���
��� 2�*�

(�	 ��%
�	 	������ �
��	 ����
��� �� �,� �� ���		 ����
����� ,�%	� 	��� �� ,�
�� 
�

��	�	�	� �
 � �
�	 
� �	��� ��; ����	�����
�� K-:L� (�
� �
�	 
� ��; ����	�����
��


�
�
��	� ��	 ���,�� �� � ����� �� ��;3�	�	��	�� ����
��	� �� �8 �� �
��	�	�� (�	 7���

,�%	 ������ �� $�
 - �� ��	 �
��	 
� ,�
�� 	����� 
� �	7�	� �� $�
 0� $��
�� ��	 �	5� 8 ��
��

��	 
�
�
�� ����
��	� ��� ���	��� ,�
�� �	��� ��	 8 �� ����	� ����
��	 �� ���, �	��
�� �� �

�������
�� �� ����
��	� �� :+/ �� �� $�
 8 K-9�->L� �� ��
� ����	 ��	 �� ��	 ����	�� ����
��	�

�
�� <� (�	 ��
�
� �� ��	 ���
�	 
� ��	 �
��	�	�� 	���
� �������
�� �
��	��? �%�� �
�23�� &'�4 � ��	� 
�

����� �	������	)C 1#� ,
�� �������	�����	 ���
�	� &���	� 
� ����	 �	������	)C ����
��	 �%����
�� ��� 	���
�
������	� &�' ( � ��	� 
� �%��)C ��	�%������
 ����
��	 &�'� �� ������ 	������ �
��	)� ����
��	� ,
�� ����2

���
�	� ��	 ���3���	�
�C ,
�� ���
 ��	 	���
 ���	�
� ��� ,
�� ����2 ��	 ���	�
��

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >99



������ �� ���, ����	� ��� �	���	� ��	 �����	 ���
���� ����
��	 &���,�� ����	) ,�	�	�� ��	

���	�� �	���	 ������
���	 K-9L� �� $�
 >� ��	 ���
���� ����
��	 �	���	� 
�� ��5
��� �
*	

��� ���
� �����
���� ��� �����	� <+: ��
� &���
���� ����	)� ��	� ��	 ���
���� ����
��	 ��

��	 7��� ,�%	 ���	� 
�� �����
����
�
 &�	��	��
�� ����	) � �	, ,�%	 	�	��	�� !��	��

�	��	��
�� ����,� ��	 ���
���� ����
��	 �� ��
� �	���� �� ��
�� ,�%	 �� ���
 �����
���� ��� 
�

��������
	� �
 
���	��	� ��	��	��
 �� ��	 ������
�	 �	�	��	 ����	�� �� !; ,�
��

���
���	�
 �	����� 
� ��	 !; ����	� (�	 !; ����	 
�
�
��	� 7��� ����
����� ��� ���
�	

�������
�� ��� �%����
�� �� ��	 ���
���� ����
��	� 1� �	�	���� ��� ���	� ����
��	� ��	

������
���	 ��� �� ��� �	��� ��	 ����	 �� �%����
��� (�	
 	��	� 
��� ���	�
� ,�
�� 
� �

����	�� �� �	�	�	���
�� ��� ���
�� ,�
�� ��	 ����
��	 ,
�� �	 7����
 	�
�
���	� K-=L� 1�

�	���
�� �� ��	 ����	 �� ��	 ����
��	 ,�%	 
� ,�
�� ����
��	� ��%	 �	���	� ��	
� ��;3

�	�	��	��
� ���	�
� ������ 	
��	� 
� ���,��3���	��	� ����
��	� �� 
� ����	 ,�
�� �	���	

������
���	 K-=L� (�	 �	�
�� ���� ���	�
� �� ����
��	 	�
�
���
�� ��
 ��2	 -+< ,		2��

,�
�� ����	��	���
 �	��� �� � �
���
���
�� �� ����
��	� �� ,�
�� �� �� /9N ��
 �	 ���	�
� ��

��
 ��	 �
�	 
� ��	 	������ �
��	 K-/L�

��:��� ���&	� 6��2	� ��� <��� ��	%��	
��

'��
�	� ���, 
� �
��	�	� 
� ����
��	� �� �� � �
*	 �� 8 ��� A	�,		� 8 ��� -0 �� ����
��	

�
*	� ��	 �
��	�	� ��	� ��� �����	� $��
�� ��
� ���,�� ���	��� ��B� ��� ��B�

�������
��
�� ��	 �
�
�
*	� ��� ���,�� �� ��	 ���
�	 
� ������ �����	�	� K-.�<0L�

���
�
���� ���,�� �� ��	 ���
�	 ����� ,
�� �� 
���	��	 �� �������
��
�� ���
%
�
 ���
�

��2	 ����	 
� ����
��	� �� -0+-9 �� �
��	�	� ��� ��
� 
� ������
���� ,
�� �	�	��
�� ���

���
����	 �� ��	 ����
��	 K-.�<0L� $��
�� ��
� �	�
��� �	%	����	���� ����	��	� �����

,�
�� ��	 �	�	��	� �� �� ��	3�������
�� �� �����
���
��� �	%	��� �����3���������� ����
	�

��%	 �	���
�	� �����	� 
� ��	 ���
�	 
�����
�� �����	� 
� @���
 �����	5	�� ����
���

������	�� ����	�� �	�����	� �	�
%
�	��
�	 ����	 ��� ���
�
��
�� �� ��������
�� ������

�	��� K<-�<<L� (�	 ��	3�������
�� ����	�� ��
 ���� 
�����	 �	����
��� 
� ,�
�� ��B��

��� ����	
�� ��	 ����	��	� �� ��	%	�� �	�	�	���
�� ���
�� ������	 
� ��	 ���
�	 K<8L� ���3

���
��� ������	 �� ��	�	 �	����	� ��
 ���	�� ���
�	 �	%	����	���� ����	�	��	� $��
��

����	��	�� 7��� �������
�� ��	 ���
�	 ����	�� �	���	� �	
��
� �� �� �	������	 11� ���

�	%	��� �����	� ����� 
� �
�������
� �����
*��
�� 
�����
�� �
�
� ������	� ���	���
��� ��

@���
 �����	5	�� �
��������
�� ����
��� ������	�� �	�����
�� �� ��	 ������ �	��� ���

������� 	5����
�� K<-+<>L� A	�
�	� ��	�	 �����3���������� �����	�� �
�	 �	�	��	�� ����	
�

�
���	�
� ��� �		� ���	�%	� ���������� �������
�� 
� ���
�	� 
������	� �� �������

���
�	� �����	5	� &6'6�) K<=�</L� 6������ �	��� �		� �� �	 	��	��
��� 	��	�
���
 
� ��	

7��� ����� �� �������
�� K<.�80L ��� 
���	��
���
 
�������
�� 
� �	���
�� �%�
����	 �� ��	

���	��

�� ���	����� ����	��	� 
�%��%	� 
� ���
�	 �	%	����	��� �	%	��� ������ ��%	


�%	��
���	� ��	 	5��	��
�� �� �
��	�	�� ���,�� ������� ��� ��	
� �	�	����� 
� ��	 ���
�	 ���

�������F��������� �	��� �� �
��	�	�� ����	� �� ���
�	 ��� ����
��	 �	%	����	�� K8-+88L�

A	�
�	� ���,�� �������� 
��	�	�� 
� �����	� �� �	�������
 ����
���	 �	�	� �� ,	�� �� ��	

	5��	��
�� �	%	�� �� ����	2		�
�� �	�	� ,�
�� ��
 �	 ����	���	� ,
�� ���
�	 ����
�
 K8:L�

�����	� �������� ��� �	�	��
�
�� �	�	 �����
�� 
� ��	 ���������
�� �� �$B� �
����
	� ����

���
�	� �� �
��	�	�� �	%	����	���� ����	� 
� ���	� �� �	�	�� ��%	� �	�	� K89L� 1� �������
���

��	3�������
�� ��� 7��� �������
�� ����	��	� ������
�� 
� ��	 ���
�	 ���
�� ����
�����

�	%	����	�� ��	 ����
�� ��� 
�� ����
�
 ��� �����	� O����	�� 
� �
�	I�

>9> 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



��:��� ���&	� ��*���"���	�� ���"�	����

'��
�	 ����
�
 
� ���	� �	7�	� �� ��	 ����	�	��	 �� 

	�� � �������
�� ,
��
� �� 
� %
���

�������
�� �
��	�� (�
� �	7�
�
�� �
����	� ���� �	%	����	���� ����	�	��	 ��� ���


�	�	��� �� ��	 
���
��
� ����
�
 �� ��	 ���
�	� ��� 
� ���� �	���	� �� ���������
 ��	�
7�

������� ���� �� 1#� ����	���	�� �	�	�	��	 �	�	� ��	� ��� ���
�	 ����	��
�� �	����

&�������	�����	 %	���� '�4)� ���	 �� ��	 ������ ����
3���,� ���
�	� ���� ����
��	� ��

8 �� ��	 ���	��
 ����	�	�� �� ���	��� 
� %
��� 7��� �������
��� �	��
�
*��
�� ���

�	%	����	�� �� ��	 �������
�� ����	� 
��
���
�� ���� 
� %
��� �	%	����	���� ����	�	��	


� ����
�	� ���	��
 �� ��
� ����	 �
 ��	�	 ���
�	�� ��	��	� ��
� 
� %
��� �	%	����	����

����	�	��	 &���� 
� ��	 �������
�� �� ���
�	� ���
	%
�� ����	�	��	) �����	� 
���	��	�

���
�� ����
����� �	%	����	�� ��� ���,�� �	��
�� ����	��� �	%	��� ����
	� ���,	� 	
��	�


���	��	� �� 	���� �	%	����	���� ����	�	��	 �� ���
�	� ����	��	� ���� ����� �� ����	

����
��	� K.�->�8-�8>�8=L� ��� 	5����	� ;��	���� 	� ��� K->L ����� �� �
��	�	��	 
�

�������
�� ���	 �	�,		� ���
�	� ����	��	� ���� ����
��	� �� 8+9 �� �� >+/ ��� ;�,	%	��

��	
 ���,	� ���� ���
�	� ����	��	� ���� ��	�����
%	 ���
���� ����
��	� &P-8 ��) 

	��	�

� �
��
7�����
 �
��	� �������
�� ���	 ������	� �� ���
�	� ����
�	� ���� ����
��	� �� 8+

/ �� ���
�� ��	 ���,�� ����	 �� ��	 ���
���� ����
��	� $	%	����	���� ����	�	��	 ��

���
�	� �	���	� �������
�	� ,�	� ����
��	� �	���	 ���	�
�� ;�,	%	�� 6'6 ����
�
 
�

���
 ���	��	� �� ��	 %	�
 ���	 ����	 �� ���	�
� K-/�8/L� �	���2���
� 	���
 �
��� �� ���	�
�

�����	���
 ��%	 � ���
�
%	 	��	�� �� �	%	����	���� ����	�	��	 K.�8/L� (�
� ��
 �	 �����


	5���
�	� �
 ��	 �
�
���
�
 
� �����3��������	 ���	�%	� �	�,		� ���
�	� ���	���
�� ��	3

�������
�� �� 	���
 ���	�
� K<-L�

���� ��� ��
6
� �# ���&	�� 
� (���

�
�� �' (� ���	�3��
�����
�� �� ����
����� �	%	����	�� 
�%��%	� � ����� �� �	�����
%	

����
��	� &P8 ��C �
�� <) �� ,�
�� ���	 ��	 
� ��	 ���,
�� ����	 ��� ���	�� 
� ��	 ����	��

�� ���	�
�� �� � �	����� � �	�	���	�	��� ����� �� ���
�	� 
� �	���
�	� ���
�� ��	 ����	�� ��

����
��	 ���,�� ��� ���
����	� ,�
�� ��� ���	 ���
�	� ,
�� �	�� �� ��
������
 �	�,		�

�	%	����	�� ��� ����
����� ������� 1� 
� 2��,� ���� ���	��%����
�� ����	� �	%
��
��� 
�

�������� �
����
�� ��� 	�����
�	 ���7�	�� ��� 	5����	� $
	�	��� 	� ��� K8.L �	��������	�

���� �
�� 	�����
�� ����	�����
��� ��	��	���
 ����� 
� ��	 J�
� �� ����
��	� ������
 �	���	

�%����
�� ,�
�� ��
 �	�� �� � �
��������	 
� ���
�	 �������
�� K-<�:0L� �	��
�
*��
�� ���

����	��	�� 	���
 	���
��
� �	%	����	�� K:-L� �����	�� �����
 	� ��� K:<L ���,	� ���� ��	

	5��	��
�� �	%	� �� ��%
�	 ����� �������
��	 �3������	���	 &@�(�) 
� ��	 ����
��	 ,��� ���	�

��; ��
�����
�� �	��	��	� ���� �	�� �	���	 �%����
�� ���� 
� ����
�����	� �
��
� �	
�	���

1� ����
	� ������
�� 
� %
��� ��� 
� %
%� �������
��� ��	�%������
 6'6� ��	 ����	��	�

	
��	� �
 �%��
	����
 &'#E) �� �
 '�4 ���	� ���	�3��
�����
��� (�
� ����,� 	5��
���
��

�� ��	 6'6 H��� �	���	 ��	 	5�	��	� �
�	 �� ��	 !; ����	 &:0 � ���	� �����������
� K�@L

���
�
�����
��) �� ������
 �	���	 	5�	��	� �
�	 �� �%����
�� &>0 � ���	� �@) K=�-8�8.L�

��
������
 �	�,		� ��	 ���
�	 ��� ����
����� ������ 
� ��	���
 �	��������	� �� ��
� ���	�

����	 
� ���� ����	��
�� ������� (�	 �������
�� �� ���
�	� ���2
�� �� 	5����	� �������

��
 %��
 �	�,		� ->N &>-F8>= 6'6�� 90 ��
����C $
	�	��� 	� ���� ������
��	�) ��� :0N

&-:-F<9/ 6'6�� -0 ��
����C �	���� 	� ���� ������
��	�)� ��� ���
 8N �� ���� 6'6� ��


�	��� ��	 ����	 �� � %
���	 	���
� ������	� �� :<N �� 6'6� ��%
�� �� 	5����	� �������

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >9=



&$
	�	��� 	� ���� ������
��	�)� 1� ���� �� ��	 
� %
%� �������
�� ����
	�� 	5�	�
�	��� ��	

�������	� ���
 ,
�� 6'6� ���,
�� �� 	5����	� �������� (�
� ��
 �	�� �� ���	

�%	�	��
���
�� ��� ��
� ����� �� ���
�	�� '� ��	 ���	� ����� �	�	��
�� �� 6'6� 
� ��	

��	3!; ����	 ������ �� ��	 ���
� �� � �
�
��� ������ �� ������� 
�%	���	��� ��


	����
*	 ��
� 	��	�� &-8N? :=F8=0 6'6�� 90 ��
����C $
	�	��� 	� ���� ������
��	�)� 1�

�	�	���� ���� '#E �� '�4 ���	� ���	�3��
�����
��� � �	��%	�
 ���	 �� =9N �� 6'6� 
�

���
	%	� �
 ���
���
�� ,�
�� ��
�	� ��	 ��	��
�� �� ��	 	��	�� ��	 ������	��	� ���
�	�

,���� ��%	 ��� �� 	���
� �������
��� � �
�
��� ��	��
�� ��
�	� ��� ��	 �%	���� ���
�	

����	�	��	 
� � ���� �' ( ����	���	� ��22	� 	� ��� K:8L ���,	� ���� .�/ 	���
��
�

��������	� �	� ��
��� &� � <>) ,	�	 �	��%	�	� �������� -=�- ������� ���	� ,	�	 �����	�

&9=�8N �	��%	�
 ���	)� '�	 	5������
�� ��� ��
� ���� �	��%	�
 ���	 ����� �	 ���� ��	 6'6�

���2
�� �� 	5����	� ������� ��%	 � �	���	� �����	 �� 	��	� 
��� ��	 �%
����� '� ��	 ���	�

���� 
� 
� ��2��,�,�	��	� 6'6�,
�� �� 	5����	� ������� ��,�
� ,
�� 	��	� ��	 �%
�����

(�2
�� ��
� 
��� ����
�	���
��� �	����	� �������
�� ���	� �� ��	 
� %
%� �����	�� �	��
�
*	�

��� �	%	���	� ����� �� ���
�	�� ��
 
� �	�	��� �	 ���	,��� �%	�	��
���	�� (�	�	���	�

���	��
�� ������ �	 �����	� �� ��	 ����	 �� ��	 ���
�	 �� ��	 ����� �� ���	��%����
��

��	���	�� 
� ���	� �� ���
	%	 
����%	�	��� 
� �' ( �	������

���� ��� ��
6
� �# ���&	�� 
� ��)/='�

1� '�431#� �����
�	� ��	 �����	 �� ���
�	� 
� �	�	��
�	� �
 ��	 �	�����
�� �� ��	

	��
��	�� ��	� &����
��	 �
*	 � < ��) ��� '�4 �	��
�� 
��	�%��� (�	 �������
�� ��

���
�	� ��	� 
� '�431#� 
� ���	 �����	�	��� ������	� �� �' (� ��	 �� �	�	�
�
%	

�	��
��� �	����
�� 
� ��	 	�
�
���
�� �� ���
���� ��� ���	�
� ����
��	�� �������
�� ��

	���
�� ���� �������	�����	 �%��
	� �	�
�� ,
�� ���
�	� ����	��	� ���� ����
��	� 
� 	%	�


����
��	 ����	 �� �	%	����	�� ��� ���� ��� �
*	� %
�
��	 �� ��	 ������	 �� ��	 �%��
 &�
�� <)�

1� �������� �� �' (� 6'6� ����	��	� �
 '�4 ��
�
���	 ���� ����
��	� ���� ���2 ���
����	

��� ��%	 ��� ���	����	 7��� ��	�%������
 �	%	����	��� �
��� �������
�� ��� �� ��2	 ����	


� %
����

1� �������� �� � ,����,
�	 ��
���� �����
7���
�� �
��	� ��	� ��� 	���
� 	%�����
��

&1 (� �
��	�)� ���
�	 �����
7���
�� �
��	�� ��� ���� �������	�����	 ��� '�4 �	�
%	�

���
�	� �		� �� �	 �������	 ���������
 ��	�
7�� '��
�	� ��	 �����
7	� �����������
 ��

������� ���F�� ������� 
�%	���	��� (�	 ����	� �� ���	���
	� ,
��
� � �����
7���
��

�
��	� ��
 %��
 ���� 8+> ���� ,
��
� 	��� �
��	�� ���	 ����	���
�� 
� �	�	����
 �����

,
�� �	%	����	���� ����	�	��	� ��� 	5����	� ����� ��� "��
� K8/L �����
7	� 6'6� 
���

���		 �����	� &�? ������� ��� ��
��� �������C A? ��
����
 	5����	� ��� ���2	� �������C

��� 6? �������
 	5����	� ��� �	�	�	���
�� �� ������� �	���)�  5�	�� ��� ���
�	� ����

�	�%
�
 ���	�
� ����
��	�� 6���� A ���
�	� �	����	� 
� �
��	� �������
�� ���	� ������	� ��

6���� � ���
�	�� A����
� ��� �
���� K.L ���� �	����	� �
��
7�����
 �	��	� 
� %
���

�	%	����	�� ,
�� ��	
� 6���� 8 6'6� &���,
�� �
��� �� 	���
 	5����
�� 
� ��	 ���	�

������� ��
	� ��� ,
�� � ��
����
 ��������	� �������)� ������	� ,
�� ���������
����


�	��	� &6���� - ��� <) �� ,���	 ���
�	� &6���� :+>)� 1� ���	� �� ���
��� ��	 �	��������	 ��

��	 '�43�	��� ���
�	� ��	 �����
7	� 
� ��� ���������
 ���	�
 �� ��	 ������� 
�%	���	���

6���� 1 6'6� ��	 ���
�	� �����	�	�
 ��������	� �
 � �������	�� �����3����	� �������


�%	���	�� ��� 6���� 111 6'6� ��	 �	7�	� �� �����	�	�
 �	���	� ���
�	�� ��� �	��
�
��

>9/ 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



6'6� ,
�� � ������� ����
�
 �	�,		� 6���� 1 ��� 111 ��	 �	7�	� �� 6���� 11� ��� 6'6�

,
�� �� 	5����	�F�	�	�	���	� ������� �� 6���� 1#� (�	 6'6 ����
�
 �� ����
�	� �
 '�4

��	���
 ���	��� 
� %
��� 	���
� �������
�� ���	 &�
�� 8)� 6���� 1 6'6� �	����	� 
� �

�������
�� ���	 �� <.�>N� 
��	�	��	�� �� ��	 ����	� �� ���
�	� �	��%	�	� ��� ����	��	� ��

� ����� ���������� ��	 1#� ����	���	� 1��	�	��
���
� ��	 �������
�� ���	 ,
�� 6���� 11 6'6�

,�� �
��
7�����
 ��,	� ��� ,�� �	�	��	�� �� ��	 ����	� �� ���
�	� ����	��	� �	� �	��
��

&����	? >�<+-/�:N ��� -+-0 6'6� �	� �����)� 1� ���	� �� ����
� ��	 ��5
��� ����	� ��

	���
�� 
� ��� ��
�
 �����
�	� ��� �
�	� �� 6'6� ����	��	� ���� ��	 ����� ��	 ��	� �� ��	

������ 
�����
�� 6���� 111 &�	���	�) ��� 6���� 1# &�	�	�	���	�F	5����	�) 6'6��

�����
�
���
� ��	 �
���
���
�� �� �����	� ��
 �
��	� �	�,		� '�4 ��� �������	�����	3

�	�
%	� 6'6� ,
�� ���	 6���� 1 6'6� 
� ��	 �������	�����	 ������ �������� 	� ��� K::L

���,	� ���� ��
� �
��	�	��	 ,�� ��� �	���	� �� ��	 '�4 	��
��	�� �� '�4 ����	��
��

�	�
��� 1� ,�� ����	��	� ���� ��	 �� � ����3����	� 	��	��� ��	 6'6 �	���	� �	�� �
����


����	��	� �� ��	 ����
��	 ,��� ��� ��	�	���	 
� ����	��	� ,
�� � ���	 �����	�	 ���������
�

'��	� ������ ��%	 ���� �	���
�	� � ����3����	� 	��	�� K:9�:>L� ��� 	5����	� 	���
�

�������
�� ,�� �����	� ,�	� �%��
	� ,	�	 2	�� �� 80 �6 ��� : � 
���	�� �� < �� ��	������
�
��	 ����3����	� 	��	�� 
�
�
��	� ���	�
� ,�
�� ���
�
%	�
 ���	��� ���
�	 �	%	����	����

����	�	��	 K:9L� (�
� 
� ��	 �� ��	 �	����� �	��	� 1#� �	����� ��� �	 ����
�	� ,
��

�������	�����	3�	�
%	� ���
�	� ������	� �� ����	 ����
�	� ,
�� '�4� ;�,	%	�� � ���2 ��

���
�	 �	�	��
�� ��� ��	 �� ������ �	�	��	� ��� �	�	�
� �	�
� &
�	� ��%
�� %��
���	 ���
�
�

�	��
�
�
 ������� ��� ��	 ��	 �� �' ( �����	� ������) 
� ���� '�431#� �������� ��


���� �����
���	 �� ��	 ��,	� �	����� ����
�	� ,
�� '�4� $
��	�	��	� �	�,		� '�4 ���

�������	�����	3�	�
%	� ���
�	� ��� ���� ���	�� ��	 ������	 �� 1#� ����
	�� ��� 	5����	�

,	 �	����	� K:=L � �
��
7���� 
���	��	 
� �������
�� ������
�� ���	 �� $�
 / ,�	�

�	�	*�3A< �	�
�� ,�� ��	� ��� 
� %
��� ������	 �� 1#�� �������	�����	3�	�
%	�

���
�	� ������	� �� (6�-.. ������	 �	�
�� &8- ��� <<N� �	��	��
%	�
)� ;�,	%	��

,�	� ��
� ������
��� ,�� ���	 ,
�� '�431#� ���
�	�� 
����%	�	�� ,�� ��� �	�	��	�

&(���	 -)�

1��	�	��
���
� 
� ��� �		� �	����	� ���� 6'6���������
��� �����
7���
�� 
� �	���	� �� ��	

�	%	� �� �	�	 	5��	��
��� 6���	� 	� ��� K:/L ���,	� � �
��
7�����
 �
��	� ��������	 ��

�
�� 8�  ��	�� �� ��	 ����
�
 ��� ����	� �� '�43�	�
%	� 6'6 �� ��	 
� %
��� 	���
� �������
�� ���	� $���

���	� �� �	��
��� 
� ,�
�� ���
 ��	 �
�	 �� ���
�	 ,�� ��	�	��C 6���� 1� � � >- �	��
���C 6���� 11� � � 9--

�	��
���� $��� ����
*	� �
 ���
��
� �	��	��
��C �	�� %���	�� �� ���

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >9.



�����������
�  < �	�	���� 8 & �8) ��B�� ,�
�� ���
� � ���	 
� 
�����
�� �� �������

	5����
��� 
� @���	 - ��� < ���� 
� @���	 8 6'6� ���
�� 
� %
��� �������
���

�	 �����
���� ������� ��������� ������ �������� ��
 ������� �� ������ ���
������
������������

1���	�	����
�� �� 	���
� �	�������
	� 
� ��
���
�
 ��
%	� �
 ��	 �		� �� 
���	��	 ��	

����	� �� ������
�� ���� �	�	�
����
 %������	 ��
����� (�	�	���	� ��	 ����	� �� 	���
��

�	� �	��
�� 
� �� 
�������� �����	�	� �	J	��
�� ��	 ����	�� �� � �������
�� ����	���	�

;�,	%	�� �� �' ( ��� '�431#� ��	 ���	��
 �������
 ��	� 
� ��	 �����	 ��		�
��


������
� 
����%	�	�� �� ����	�� ����	���	� ,
�� �	���� �� �
�	 ��� ����� 
� �
2	,
�	


��������� ��� 	5����	� �	����
�� �� ��	 ����	� �� ��	�� 
� ���
�����
�� ���
�	� ���

	���
��� �
���
7���
�� �� ����� ������
�� �	����� ��� �� 
���	��	 �� ��	 ����	� ��

���
�	 �����	� �	� �������
�� ��	� &	��� �	��
�
*��
��) ��	 ���	 
���	� ���� ��
 �	�� �� �

�	����
�� 
� ����� �� 	���
� �������
��� 1���	��
�� ��	 ����	� �� ���
�	� �%	� � �
�	

�	�
�� ���	��� �� �	 ���	 
�������� ���� 
���	��
�� ����	�� �	� �	��
��� (��� ��� ���


�������
�� �������	�
��
�� ��� ���� ���� 	�7�
	��
 �	�	��
�	� ��	 �	��
�
�
�
 �� 	���
�

�������
�� �	�������
	� 
� � ����	��
�� ��		�
�� 	��	���
�	� (�	 ��H	��
%	 �� ��
� �	��
��


� �� �	���
�	 ����	����� ������� �� 	���
� �������
�� �	�������
	� ,�
�� ���	�� ���
�	

�����
�
 ��� ����
�
 ��� ,�
��� 
� 
����%	�� ��
 �	�%	 �� � �����
�� ��
�� ��� ���	

	��	��
%	 �	�������
�

��:� ������%��� �##��	
�6 �%�	
"�� �*%��	
�� ��� ��>�&� 	����#��

��:�:� !��
���	 #���
��� ����*�� 8!$?9

1� ���	� �� 
���	��	 ��	 ����
�
 ��� �����	�	
�
 �� ��	 �������
�� �� 6'6� �� ��	 ����� ��

� ���	�3��
�����
�� ��	���	��� �	%	��� ������ ����
	� ��	 	��	�� �� $��� (�	 ���	 �� ��
�

�	���� 
� ��� ���
���
 ����	�� �� ��	 ����
��	 
� ��� �	��%	�M����	� 
� 
� �������	� ��

�����	� ��� ��	 ����
��	 J�
� �	��%	�� (�	�	���	� ���	 ������� ��	�	� �� ��	 ��	

����	%
��
�� ���
���� ����
��	 �������	 &$��)� �����
����
�
 �� ��	 ���
���� ����
��	�

��,	%	�� �	��	� �����,
�� $�� �� �	����	� �
 #�� ����
2 	� ��� K:.L� ��	� � ���
����

����
��	 
� ���	�� �� �	��%	� �� ��	 ����� �� ���	�3��
�����
�� � ���2	� 
���	��	 
� ��	 �����

(���	 -

 ��	�� �� 6'6 ��
�
� ��� �� ������	 �	�
� �� 
� %
��� 	���
� �	%	����	��

6�����	

�	�
��-

�������	�����	 '�4

'��
�	�

&�)

6�	�%��	

&N)

A������
����

$�
 . &N)

'��
�	�

&�)

6�	�%��	

&N)

A������
����

$�
 . &N)

(6�-.. -0--/ ><� <>� -.8. 9= <-

�	�	*�3A< 9>98 =8� 8>� ->:0 9> <<

#���	� ,
��
� ������� ,
�� ���	����
�� �	��	�� ��	 �
��
7�����
 �
��	�	�� &6�
3�����	 ����
�
�� � � 0�09)�
- '��
�	� ���� ���� �������	�����	 &������� 1#� ���
���
��) ��� '�4 &�������
��) ,	�	 ����	��	�

�
������	����
�

>>0 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



����	� �� �%����
���� �%� ��� %
���	 	���
�� 
� ����
�	� ������	� ,
�� �	����� �� ���	�3

��
�����
�� 
� ��	 ��	�	��	 �� � ���
���� ����
��	 K90+9<L� 1� ��� �		� ���,� ���� 
� %
���

�	%	����	���� ����	�	��	 �� ���
�	� 
� 
���
�	� ���
�� ��	 ����	 �� ����
����� ���
����	

K->�98L� (�	 	��	�� 
� ��,� �� $�� �� 8/+:> � ��
�� �� ���	��%����
�� ��	���	�� ��

�	�����	� �� ;������ @	�	�
�� 
� ���,� 
� (���	 <� (�	 ����� ����	� �� �%�� ����	� ��

%
���	 	���
�� ��� �������
�� �� %
���	 	���
�� ,	�	 �
��
7�����
 
���	��	� �����,
��

$��� 1� �	
�	�� ��,	%	�� �� 	��	�� �� $�� ,�� ��� �	�	��	��

�����	� �������� �� 
���	��	 ��	 ����
�
 ��� �����	�	
�
 �� ��	 �������
�� �� 6'6� ��

��	 ����� �� � ���	�3��
�����
�� ��	���	�� ,���� �	 ��	 �	��%�� �� ��� ������
���	 ����
��	�

���� ��	 
� �
��	�	�� ����	� �� ���	�
�� (�
� ��� �	 ���
	%	� �
 ���	���2
�� � ����	� �� '�4

�	��
���� �� �� 
��	�%�� �� < �� 8 ��
�� ��
�� �� ��	 ����� �� � ���	�3��
�����
�� ��	���	���

���	� � �	, '�4 �	��
��� ���
 ����
��	� ���� ��	 
� ��	 ���,
�� ����	 �� ��	 ����
��	 ,�%	

,
�� �	 ��	�	��� ���� � ����	���	 ��
 �	��	��	 ��	 ����	� �� ���3%
���	F���	��
�
*	� �%�

��� ��	�	�
 
���	��	� ��	 �������
�� �� %
���	 	���
��� �� ��� ��	 �	���� 
��
���	� �

���
�
%	 	��	�� �� 	���
� �������
�� K9:L� 1� ��� �	 ��	�����	�� ��,	%	�� ���� ��	 �%�
����	

����	� �� �	�����
%	 ����
��	� ��� ���	�3��
�����
�� ��
 �	 �	���	� ��	 �� ��	 '�4

�	��
���� (���� �������� '�4 �	���	 ���	��%����
�� ��
 	�����	 �����	�	
�
 �� ��	

���
�	F����
��	 �������
�� � �	����
�� 
� ��	 ����	� �� ����
��	� ��
 �
�
�
�� ��
� ���
�
%	

	��	��� A��� 	� ��� K99L ���,	�� ��
�� � 83 ��� :3��
 
��	�%�� '�4 ���	�	 
� �	
�	��� �

�	��
�	 ���� .�> ���
�	� �	� 7��� �	��
�� �� 8�. 
� ��	 �	���� ��� �� �� �� �%	���	 �� >�<

���� ��	 ������ �	��
�� ��,����� (�	�	 7��
��� ��	 
� ���		�	�� ,
�� �	����� ���� ��� �,�

��		�
�� �	�� ����

�� � �
�
��� '�4 ���	�	,
�� ��	 7��� �	��
�� �	�����	� �� ������ 
�

��	 �
��	 ��� ,
����� ��	�	�
�� $��� �
��� ����	��
�� �%	���	� -:�0 ���
�	� �	� ��	�����

�	
�	� �	��
�
�� ��	�	���	� �� ����� . �	� �	��
�� &�
�� :)� 1� ��,�� ��,	%	�� ��	 

	��

�	��
�	� ��������� (�	�	���	� ���%
�	� ��	 ����	� �� ����
��	� ��	�	�� �� ��	 ����� ��

���	��%����
�� ��	���	�� 
� ��� ���	��	�� ��	��	���	�� �� ��,� ,
�� '�4 ��
 �	���� 
� �

�
��	� ����	� �� 	���
�� �	� �	��
���

��:��� ��	
<�
�� .� �%�6�

$�	 �� ��	 �	�	���	�	
�
 �� ����
��	� ��	�	�� �� ��	 ����� �� � ���	�3��
�����
�� ��	���	��

&
�	� ����
��	 ��	� ��� �
*	�)� ��� ���	 �����	� ����
��	� ��	 �	�
�� �� �	%	����	�� �	�,		�

�@ �� �� �%����
�� ��
 �	 ��� ����� �� ���	��� ���� &��	3) �������
��� (�	 !; ����	�

(���	 <

 ��	�� �� $�� �� �' ( ������	

$���� (�	���	�� �' (

�	��
��� &�)

(����

�%�F�	��
�� &�)

#
���	 	���
��-F

�	��
�� &�)

#
���	 	���
��F

����� �%� &N)

;	
�	�� &� � -.8) 6������ <8> >�= � 0�9 :�0 � 0�: >0 � :

$�� => =�0 � -�0 :�8 � 0�> >/ � =

6�,� &� � >0) 6������ /9 9�. � 0�:� 8�. � 0�:� 9/ � 8�

$�� 9- =�> � 0�>� 9�: � 0�9� => � 9�

�
��
� ����� �� ����� %���	� ,
��
� � ������ ,
�� ���	����
�� �	��	�� ��	 �
��
7�����
 �
��	�	�� &��� ����
��
���

�������� � � 0�09C ����	��	� �	���� �� ���)�
- (�����	����	 	���
�� &1 (� ����
�
 - ��� <)�

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >>-



����	� �
 ��	 ����	� ����
��	�� ��
 ���� ���	 ��� 	���
 O
� �
�	I ��� ��	�	 �����	� ����
��	��

�	��
�� �� � ���3���
��� �%����
�� ���	� 1� ���	� �� �%�
� ��
� �
����
��� �	%	��� ������

��	%	��	� ��	 	����	���� !; ����	 ��� ��	� 
����	� � �	��
	� !; ����	 �� � ���	� �
�	

���	� �@� 1� �	�	��� �,� �����	�
	� ��%	 �		� �����,	�� (	������
 �����	��
�� �� ��	

	����	���� !; ��� �	 ���
	%	� 	
��	� ,
�� � ����	����	� ��	���	�� �����,	� �
 @��;3


�����
�� �� ��	 !; ����	� �� �
 � @��; ����
�� ��	���	�� �����,	� �
 ���
�
�����
�� ��

!;� '%	����� �� 
���	��	 
� ����� ����	� �� ������� ���	� &6!) ���F�� �� �	��
	%	� �%� 
�

���	�%	��  ���
� �������
��� ��,	%	�� 
� ��� ���	��	� �� 
� 	%	� �	��	��	�� ��� 	5����	�

#�� �	 !		���� 	� ��� K9>L ���,	� �� 
���	��	 
� ��	 ����	� �� �%� ����	��	� �����,
�� �

����	����	� ��	���	�� ��� �� !; ����	 �	��
	� ��� >+-: � %	���� ������� &-/�>� 8�.
%	���� -9�0� -�=) ��� � �	���	� ����	� �� %
���	 	���
�� &<�8� -�0 %	���� 8�:� -�9)� 1�
%
��� 	5�	�
�	��� ���,	� �
�
��� �	%	����	���� ����	�	��	 �� ���
�	� ���� ����

��	���	�� ������ ����	��
�� � �
�����	� �%
������ 	�%
����	�� ����	� �
 ��	 ����	����	�

��	���	��� $I'���
� 	� ��� K9=L ��	� ��	 @��; ����
�� �����	�
 ��� �	����	� � �
��	�

����	� �� �%� �	��
	%	� ,�	� ��	 !; ����	 ,�� �	��
	� ��� -< � %	���� 0 � &-9�<� -�:
%	���� --�0� <�/) ��� ��	 ����	� �� ������	����	 	���
�� �	��	� �� �	 �
��	� &=�8� <�-
%	���� 9�/� -�/)� ;�,	%	�� �� 
����	� !; ����	 ,
�� �� �	��
 �� � �	��
 �� <: � ��� �

�	��
�	���� 	��	�� �� ���� �����	�	���

��:��� !���� �����	
��

�� � �������� ����	���	 �� ��	 ����� �� ���	�3��
�����
��� ������ ��	 ���	� �	�����


������	� �� 	����	 ��	 ��	�	��	 �� � 6!� (�
� ��
 �	���� 
� ��	 �	H	��
�� �� ����� --N �� ��	

������� ��	�	�
 ���	��
�� ��	 	�7�
	��
 �� ��	 �' ( �������� $	 ��
�� 	� ��� K9/L

������	� ��	 J���
�� �	����� �� <.: %
��
� �	
�	�� ,�
�� ���,	� � ������ �	�� �� %��
���	

��	 �	�	��
�
 �� ��
� �	���� 	5��
���
��� B� �
��
7���� �
��	�	��	� ,	�	 ����� 
� ���� ��	

�������
�� �� �	
�	�� ,
�� *	��3J���	� &->N %	���� <:N ��� �	
�	�� ,
�� 6! %	���� �� 6!

���F�� �
��
�) ��� ��	 ����	� �� %
���	 	���
�� �	� J��� &:�< %	���� :�>)� (�	

����
���
�� �� � ��	�2 ��� ������
�
 �� ��	 �	�
��� ����� �
 �	���� ������
�� �� -- ������

�� ��	 ,
�� �� 	��	��
%	 �	�� ������� �
��	� 	����	� ���	�3��
�����
�� ��	���	��� �� �	

�����	� ,
����� ��
 �	���� ��	�2� (�
� �	����� 
� �� 
���	��	� 	�7�
	��
 �� ��	 �' (

��������

�
�� :� B���	� �� �	��
	%	� ���
�	� �� ��	 7��� ���� '�4 �	��
��� &�	���� ��$�)� $��� ���,� ���� ��	�����

�	
�	�� &� � :-C �	���� ����� �� �	����
��) ��� ��,� &� � <<)� '�4 ,�� �	�����	� �� � 83 ��� :3��
 
��	�%�� ��

��	 '�4 �����
���

>>< 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



���� ������%��� �##��	
�6 ��)/='�

����:� 4���
�� 
�	��*��

(�	 
��	�%�� �	�,		� '�4 �	��
��� 
�J�	��	� ���� ��	 ����
�
 ��� �����
�
 �� ���
�	��

��	� '�4 
� �	�����	� 	��	��
%	�
� ��� ����
��	� �� P<+8 �� 
� �
��	�	� ,
�� ��%	 �		�

�	��%	�� ,�
�� ����	��	���
 
����	� ���,�� �� �	, ����
��	� �� <+8 �� �%	� ��	 �����,
��

��
�� (�	 �	���� �� ��	 �	�
�� �	�,		� �,� �	��
��� �
��
7�����
 ���	��� 	���
� �������
��

���	�� �
��
7�����
 �
��	� ����	� ��6'6� 
� ����	��	� ��� � =3��
 ������	� �� � 83 �� :3��



��	�%�� &80C (���	 :)� ;�,	%	�� ��	 ����
�
 �� ��	 6'6� �� ��	 ���
� �� ��	 �������


�%	���	�� ,�� �
��	�� ,
�� ��	 83��
 
��	�%�� ��� ��,	�� ��� ��	 =3��
 
��	�%��� A������
��

���	 ��� 	���
��	%	����	���� ����	,�� ���� �
��
7�����
 ���	��	� &-.�=N%	���� -8�9N ���

8 ��
� %	���� = ��
� 
��	�%���� �	��	��
%	�
)� (�
� 7��
�� 
� 
� ���		�	�� ,
�� ��	 �
����	�
�

���� � ���
���� ����
��	 	5	��� � �	���
%	 	��	�� �� �	%	����	���� ����	�	��	 �� ���
�	�

���������	� ����
��	� �
��	 � ���
���� ����
��	�,
�� 	�	��	 �����5
���	�
 8 �
�� ���	�'�4�

1� �������� �� ��	 �������
 ��	� 8 ��� : ��
�'�4 ���	�	 &�����
 ���(������
)� '�4��

< ��� 9 ��
� 
��	�%�� &�����
 ����	��	���
) �
� ��� ���	�� ��	 ����	� �� ���
�	� ����	��	�

�	� �	��
��� ;�,	%	�� 6'6 ����
�
 ,�� �
��	� 
� ��	 <3��
 
��	�%�� ������
���� ,
�� �

�
��	� �������
�� �������
�� ���	 &(���	 8C �	������ ������
���
��� ���	� ��� !	 @���

�#"$� �,
�*	�����) ,�
�� ���
� ��
 �	 ����
���	� �� ��	 ���
���� ����
��	 	��	���

1� ���	� �� 
���	��	 ��	 ����	� �� ���
�	� �	��%	�	� �%	� � �
%	� �
�	 �	�
��� � ���	�	

,
�� '�4 �������	� ���		 �
�	� � ,		2 &�����
��	��	���
 ��� ��
��
) ��
 �	 	��	��
%	�

(���	 8

 ��	�� �� 
��	�%�� �	�,		� '�4 �	��
��� �� ���
�	 �����
�
 ��� ����
�
 ��� ����	��	�� 
� %
��� 	���
�

�������
�� ���	

���	�	 1��	�%��

&��
�)

�	��
���-

&�)

'��
�	� �	�

�	��
�� &�)

'��
�	 ����
�



��	5<�8
 ���
��F

���
�	�:�9 &N)

8+:� 8 9-> =�<� 0�>> -.�=�

: 90< >�>� 0�80 -=�-�

=� = :/ .�-� 0�0 -8�9�

<+9A < <9. 8�. -�<.� -:�-�

9 <9. :�0 0�.=� -0�9�

&�) $��� �����	� ���� ;��	��	�� ��� %�� ����	����23�	 !		�, K9.LC ;������ @	�	�
��� #���	� ,
��
� �

������ ,
�� �
��	�	�� ���	����
�� �	��	�� ��	 �
��
7�����
 �
��	�	�� &�	��	��
�� ����
�
�� @	����� ����
��
���

�������C � � 0�09)� &A) 4�����
��	� ���� ���� ���	� ��� !	 @�� &�#"A� �,
�*	�����)� #���	� ,
��
� � ������

,
�� ���	����
�� �	��	�� ��	 �
��
7�����
 �
��	�	�� &6�
3�����	 ����
�
�� � � 0�09)�
- '��
�	 �	����� �� �	��
��� �������	� �� ��	 '�4 �����
���
< 1��	5 ��	�	��	� �� � ����
����� ����	 &���
��� ���	����� ���	�) ,
�� ��	 ����
�
 �� ��	 =3��
 
��	�%�� ��

�	�	�	��	� (�	 ����
�
 �� � ����� 
� ��������	� �� ��	 �%	���	 ����	 �� ���
�	 ����
�
C 6����	� 1� 11� 111 ��� 1# ����
��

8� <� - ��� 0� �	��	��
%	�
� (�	 
��	5 �� ��	 83��
 
��	�%�� ,�� �
��	� ���� �� ��	 =3��
 
��	�%�� &� � 0�00-) K9/L�
8 '��
�	 ����
�
 ��������	� �� ��	 ����	� �� 6'6� ����	��	� ,
�� ����
�
 - ��� < &���	� ��� !	 @���

������
��	� ����)�
: �	����� �� �	��
��� �������	� �� ���		 '�4 �����
��� &/:<� ==/ ��� .0 �	��
��� ��� 
��	�%��� 8� : ��� =

��
�� �	��	��
%	�
)C ������	����	 	���
�� �� $�
 = �� 1#6 �� ��	 ������ �� �� �����	� �������
�� ����	� &1 (�

����
�
 -��� <) K9/L�
9 (�����	����	 	���
�� �� $�
 = ��� / �� 1#6 �� ��	 	���
 �������
�� ����	 �� �� 	5����	� �������
�� ����	

&1 (� ����
�
 -��� <) &���	� ��� !	 @��� ������
��	� ����)�

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >>8



�������� ���� 	�7�
	��
 ��
 �	 �	���
%	�
 
�J�	��	� ��	 �� �� 	5��� ,		2	�� ��
��� ��	

����	� �� 	���
�� ������	� �	� �
�	 ,
�� �������
 �	 
���	��	��

������ $4� "��/�	
�%��	
��

�	%	��� ������ ��%	 �	����	� �� �%	���� ���
�
%	 	��	�� �� ��; ��	3��
�����
�� ��
�� ��

'�4 �� ��	 �	%	����	���� ����	�	��	 �� 6'6�� (�
� ��� �		� ���
	%	� ��
�� ����	���	�

,�
�� %��
	� ,
�	�
 ,
�� �	���� �� ��	 
��	�%�� �	�,		� ���� ���
�
�����
�� �� ��; ���

���
�	 �	��
	%��� ��� ��	 '�4 ���	�	 ��	�� A����
� 	� ��� K>0L ����� �� ���
��� ���
�	

����	�	��	 ,�	� ��	 �	�
�� �	�,		� ��	3��
�����
�� ,
�� ���; ��� ���
�	 �	��
	%�� ,��

	5�	��	� �� :/ �� A	�
�	� ��	 ��
�����
�� �� ���,�� �� � ������ �� ����
��	� �� �� � �
*	 ��

P9 ��� ��	 ����3��; �����
�� �	�
�� �		�� �� �	 	��	��
��� 1� ,�� ����	��	� ���� ��
�

�	�
�� 
����	� �����	� ,
��
� ��	 6'6� ����	�����
�� �� ����	 ��2
�� ����	 ���
�� 	���


���	�
� ��� �	�	���
�� ����	��	� ������
�� ���
�� ��	3�������
��� A�����	� 	� ��� K>-L

����
	� ��
� ��	���	�� 
� � ����	��
�� �
����
�� ���	 	%	�
 < ,		2� ��� �	����	� ��

�%	���	 �� :�= 	���
�� �	� ����	��
��� ,�
�� ,�� �
�
��� �� ��	 �%	���	 ����	� ��

	���
�� �	� J��� &:�8) ����
�	� ,
�� � ���%	��
���� �' ( ���	�3��
�����
�� ��	���	���

@������� 	� ��� K><L �	����	� �� 
���	��	 
� 	���
� �������
�� ���	 ���� << �� 8.N

&	���
�� �	� ���
�	 ����	��	�) ���	� ��
�����
�� ��� 8 ��
� ,
�� �	��
�
�� ��; �����	�� �

���
�
%	 	��	�� �� ��	3��
�����
�� ,�� ���� ����� 
� ��� �,� �	�� &(���	 :)� �������� ��;

��	���	�� �	����	� 
� � �
��	� ����	� �� 6'6� �	��
	%	� ��� 	���
�� ������	� �	�

�	��
��� ��	 ����� �������
�� �� 	���
�� �	� �	�
�� �� < ,		2� ,�� �
��	� ,
�� ��	 ��������

����	���	 ���� ,
�� ��	 ��; �������� &>�0F:�0 %	���� 8�8 	���
�� �	� < ,		2�)�

(�	 ���� 	5��	�	 ��	3��
�����
�� ��	���	�� ,���� �	 � �����	�	 ���	��%����
��

��	���	�� �����,	� �
 '�4 ��
�� �� ��	 !; ����	 �� 	%	� H��� �	���	 �%����
��� #��

����
2 	� ��� K:.L 
�%	��
���	� ��	 �	������
�� �� �%��
�� �
��
�
�
 ���	� '�4 �������	�

�	���	 ��� ���	� � ��������	� !; ����	 ,
��
� � ���%	��
���� ���	�3��
�����
�� ���������

'�4 �	���	 ��	 !; ����	 �	����	� 
� �������	� ����
��	� ���� �
� ��� ���	
�
*	� ��	� '�4

,�� ����
	� ��� ���	� ��	 !; ����	� ������
 �	���	 �%����
��� ��	 �	��
�
�� ����
����� �
���	

���	
�
*	� ���� �
�
��� �� � ������ 6!� ,�� �	�����
%	 �� �@ �� $�
 -0 ���	� !;�

(���	 :

 ��	�� �� ��; ��	3��
�����
�� �� '�431#� �	�����

�	�
��- ��;-

��	���	��

'��
�	�F

�	��
�� &�)

6�	�%��	

&N)

 ���
��F

���
�	�< &N)

 ���
��F

�	��
�� &�)

- B��	 =�/� >0�: -.�. -�9�

< � -8�<� >9�> <>�0� 8�8�

8 B��	 9�.� 9/�9 ->�8� -�0�

#���	� ,
��
� � ������ ,
�� ���	����
�� �	��	�� ��	 �
��
7�����
 �
��	�	�� &�	��	��
�� ����
�
�� @	����� ����
��
���

�������C � � 0�09)�
- $��� �����	� ���� $	 ��
�� 	� ��� K>8L� 1� �	�
�� - ��� 8 &�������C -0+-9 �	��
��� 
� �����) '�4 ,��

����
	� ��� 
� 9 7��� ���
�
 ����� ��,� < �
�	� �	� ,		2 &�����
 ��� (������
)� 1� �	�,		�� 
� �	�
�� < &��	3

��
�����
��C > �	��
���) '�4 ,�� ����
	� ��� ���	 	%	�
 < ,		2� �����,
�� ��; ���
�
�����
�� 
� ����

	��
%��	�� ���	� =<� >0� :/ ��� 8> � ��
�� �� '�4 &����� �� -0 �� '%��	� 
���C 16��
�� ���2����� B	, Q	�����C

-=> 14 B1;3��;3�-)� 1� �	�
�� <� ����	��	���	 &��1$C 1��	�%	� 1��	����
���� A�#�� A�5�		�� (�	 B	��	������)

,�� ����
	� ��� = ��
� ���	� 	��� '�4 �	��
���
< (�����	����	 	���
�� �� $�
 = �� 1#6 �� ��	 ������ �� �� �����	� �������
�� ����	 &1 (� ����
�
 - ��� <)�

>>: 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



(�	�	���	�� >0N �� ��	 ��,� �	���	 ��	����� �� 7��� �1 &������
��	� ����)� (�
� 
� �� ��	��


��������	 
� �	���
� ��		�
�� ���	�	� �� ;������ @	�	�
�� 
� ,�
�� �	
�	�� ��%	 ��

�	���	 ��	����� �� ���� �� ����
��	 ���	� ��	 	���
� �������
�� �	�
��� (�	 ��%�����	 ��

��
� �' (3'�4 �������� ,���� �	 ��	 ����
�
�
�
 �� �����	 � ����	� �� ����� ��� 1#�

,
�� ��	 ����� �� 
� %
%� �����	� ���
�	�� �� ���,� �
 $
	�	��� 	� ��� K>:L� ��	 �%	���	

����	� �� 	���
�� �	� �	��
�� ,
�� �������
 �	 ��	 ���	 �� ������ �' (� (�	
 ����
�	�

� ����� �� 9�- 	���
�� �	� ��,F�	��
�� ,
�� <�: 	���
�� ���� ���
�	� ����	��	� ���� ��	

�	�� �%��
 < � �	���	 ��	 !; ����	 ��� <�= 	���
�� ��� ���
�	� ����	��	� ���� ��	 �
���

�%��
 <: � ���	� ��	 !; ����	�

������ (�
�	
� �����	

���� ��	 �
�	 ��	 
������	 6'6 
� �	��%	� ���� 
�� ����
����� 	�%
����	��� �	��
���

%	�
��	 ��	�2��,� ������ �������	����
 ��� ��	 ���
�	 ,
�� ���	��� 7��� ����	�� ������3

�
��� ��� � ����	� �� ���
�	� ��
� 7��� �������
�� ��
 �	 ��� 	���
 O
� �
�	I� (� ����, ��	3

�������
�� 
� %
���� �����	�
	� ��%	 �		� �	%	���	� �� ������� �	
��
� �	�����
���

�	��
���� 	� ��� K>9L ���,	� ���� ��	 ��	 �� �����%
�
�	 &�'�)� � ���	�� 
��
�
��� ��

�3����	 ������
�� ������ 2
���	 ���
%
�
� �	����	� 
� �	
��
� 
��
�
�
�� ,�
�� ,�� ����


�	%	��
��	 ��� �	� �� �������
�� �� 	���
�� 	���� �� ��	 ����	��	� ������� ������ ����	����

	� ��� K>>L ���,	� ���� �11 2
�	�
�� �� �������
�� �� ���
��������	 1 ��� �'�3
��
�
�	�

���
�	� ,�� ���	�	���	� ������	� �� ��	
� ������� �����	������ ,
�� 90N �� ��	 
��
�
�	�

���
�	� �	���
�� �11 �� -8+-: � ������	� �� -/ � 
� ������� ���
�	�� (�	�	���	� 
� ,��

�	�	����
 �� ��H��� �������
�� �
�	 �� -> � 
���	�� �� ��	 �	����� << � �� ���
	%	 ��	 ���	

	���
� �������
�� ���	 �� 
� ��	 ������� ������ �� ��� ��,	%	�� �� 
����%	�	�� �� ��	

	���
� �������
�� ���	 ��� �		� �	����	� ��� ���
�	� 
� ,�
�� ��	3�������
�� ,��

�
�
�2	� �
 �	������
 �	
��
� ���	��� �� 	5������
�� ��� ��
� ���2 �� ����	�� �����

�	 ����� �������� ���
�	 ����
�
 ��
 �	 
����%	� �
 O��	3�������
��I� 
� ��
 ���� �	

�	��	��	� ��	 �� �������	�� 
� %
��� ���
�	 ��
�� �� ���2 �� �������
��	 ��
���
 ���
�� ��	


� %
��� ��	3�������
�� ����	� (�	 
�	��
�
 �� ��	 ��	3�������
�� ��
���
 
� � ��	��
�� 
	� ��

�	 ���,	�	�� (� ���,	� ��
�� � �����	�	 �	���
��
�� �� ��	 �
���������
� ������	��� &	���

�	�	 �������
���) ��	�	�� 
� ��	 O����	� �	�	�	��	I ���
�	 ���� ��	 ��	3!; ���
����

����
��	 
� �		�	�� (�
� ,
�� �	 � �
�7���� ���2 �	����	 	%	� ,
�� ��	 ���� ����	�� ���	�����

�	���
��	�� �	���
%	�
 ����	 ����� �� ���
�	� ��	 �		�	� �� ����
� 	����� ���	�
�� ��


�	��
�
 ��, �������
��
�� �	%	��� $���
	�3(��� ��� �	��
���� &������
��	� ����-) ����3

���	�
*	� ��	 ��%
�	 ���
�	 �������
����	 ��� 
�� 	%����
�� ���
�� 
� %
��� �������
�� ��
��

�	�	����	�
7� ����� �$B� ����
 �
��
�
*��
�� �� ����	� �������	�����	 �	�
%	� ���
�	�

&� � <00 �	� ����
)� ����� .00 2��,� �	�	� ,	�	 ���,� �� �	 	5��	��	� 
� ��	 ��%
�	

���
�	 ��� ��	�	 ��	 
�%��%	� 
� � ,
�	 ����	 �� �
����
��� �����
��� &�	�� �
��	 �	�����
���

�
���� ���������
��� �������
��
��� 	5����	������ ������
���
��� �	�����
��� ���	��

�	�����	� 	���) ��� �	���� �� �
��	�	�� ���
�
	� &�����	�	�� ����� �����	������ �	��3�
��	

�	��������� ���������	��� �	�	������ ���,�� �������� 	���)� $��
�� 1#� ��	 �	���
%	 �	%	� ��

���� 
�	��
7	� ��B�� ���	��	� �� �	 �����	� ;�,	%	�� �������
��� ���� =- �	�	�

���	�,	�� � �
��
7���� ��3 �� ��,�3�	�����
��� (�
� �������� ��
 �	�� �� 
�	��
7���
��

-�		�
�� �� ��	 �B�� ������� ����� �� 6���	�	��	 �� ������
�� ���
�	�� ���	 <00<� 4�
%	��
�
 ��

!��%�
�� A	��
��C �	�	���� ���H	��  5 '%� '��
�C  ����	�� 6���
��
��C @���� B�� R!"836(3-...300-0:�

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >>9



�� �	�	� 
�%��%	� 
� �	%	����	���� ����	�	��	 ��� ��
�� ��	 
�������
�� �� �	�
%	 ��

�������
��	 
� %
��� ��	���	��� ��,	%	�� 
� �����	� �
�7���� ��	��

����,� !%��	
�� �# ���&	� ��	%��	
��

(� 
����%	 ���� 	�7�
	��
 �� 	���
� �������
�� ,	 �	��
�
*	�� 
� ��	 �	��
��� ��� ���
�	

�����	� ����	��	� �
 '�4 ���
�� ��	 ��	%
��� ��
� (�
� �����	��	� �������
�� �
�	 ��

������
 < �� 8 1#� �	��
��� ��	 �������	� �� �%�
� ����	 �	%
��
�� ���� ��	 <: � �������
��

�
�	� (�	 �����
�� �� ���
�	 �������
�� %��
	� �	�,		� -> ��� </ � &�
�� 9)�

�
�	� ��	� ��� 1#� ,	�	 �
���
���	� �%	� ��,� �	�	��	�� �� ��	 ��		�
�� ������� ���

	���
� ������	 ,�� �	�����	� 	
��	� 
� A�!3��������	F�6� �� �'���A�� K=L� (�	

�������
�� �� ������	����	 	���
�� ����	� ���� --�=N ��� <>+>�9 � �� -=�9N ��� <-+-�9 �

�� �������
��� �������� ��	�	 
� �� ��	�� ���
��� �������
�� �
�	 &� � 0�-)� 
� ������ �	
	5����	� ���� 	���
� �������
�� ,
�� �	 ���	��	� �
 � �����
�� �
�	 �� P<: � ,�
�� 
�

�������
 ����	� �
 ���
�	 ��
��� (�	 �	����� ����	�� ���� ���
�	� 
��	�
���	� �	���	 <: �

�� �������
�� ����
��	 ��	 �������
�� ����	�� ���
�� ��	 7��� ����� �� 
� %
��� �	��
�
*��
���

1� �	�	���� ��	�	 ���	�%��
��� ,	�	 
� ���		�	�� ,
�� ��	 �	����� ����
�	� ,
�� �������	�3

����	3�	�
%	� ���
�	� &(���	 9)� ���� 	� ��� K>=L �	�	���
 ���,	� �� ���
��� �������
��

�������
�� ���	 �� <: � �� �������
�� ������	� �� <0 ��� </ � &<>�:� 8.�8 ��� <>�9N ��� <0�

<: ��� </ �� �	��	��
%	�
)� $
��	�	��	� �	�,		� ��
� ��� ��� ����
	� ��	 �
�7���� �� 	5���
��

(�	 �	���
%	 ���� 
� �������
�� �������
�� �� <> � �	����	� �
 �� �	�	� 
� ���� �
��	� ,
��

�������	�����	3�	�
%	� ���
�	� ���� ,
�� ���
�	� ����
�	� ,
�� '�4 &�
�� 9)� (�
� ��
 �	

��	 �� ��	 ����	���	� �� ���
�	 ����	��
�� ���F�� �	��
�
*��
��� �
�� �������	�����	3

�	�
%	� ���
�	� 
� �	�	���� ��	 �	�	�	��	 ���� 
� ��	� ��� 
��	�
���
��� ��� ��	 �������
��

�� ���
�	� ��
 �	 ���	 �
������
*	� ��	 �� ����3����	� 	��	����

������ =� *
	�� ��	%��	
��

B��	���� 	5�	�
�	��� ��%	 �		� �������	� �� 
�%	��
���	 ��	 	��	�� �� �
��	�	��

�����	�	��� ���
�� 
� %
��� �������
�� �� ����	��	�� 	���
��
� �	%	����	���  ��	���

�� �
��	�	�� �
�	� �� ��������	�� 	��� ������	�� ���,�� ������� ��� ���	��� ��%	 �		�

�
�� 9�  ��	�� �� �����
�� �� ���
�	 �������
�� �� 
� %
��� 	���
� �������
��� $��� ���� =/00 '�4 �	��
���

�	�����	� 
� : 
	��� ����
�� ���� 9: �	��
��� ��� ��	 P<>�9 � �	�
�� �� -00. �	��
��� ��� <:+<:�9 �� $���

����
*	� ,
�� ��� ����
��
��� ������� &�	���� �� ���)�

>>> 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



�	����	� K>/L� 1� ���� �� ��	 	5�	�
�	���� ��,	%	�� ��	 	��	��� ,	�	 ��� �������
%	 �� �	��	�

���� ��	 �	��� 6��� �	��� ������� ������ �	�	�
�
�� �
 �� �� ��	%
����
 �	����	� K>:L

	5�	�
�	��� ���7��� ���� 	���� 	���
� �������
�� ���	� ��	 ����
�	� ���� 
� %
%� ��� 
�

%
��� �����	� ���
�	�� 1� ��	 ��
���� 6'6� ,	�	 ������	� ���	� 
�	��
��� ��	�%������


����
�
��� �
 ����

�� '�4 �,
�	 &< � �	���	 ��� <: � ���	� ��	 !; ����	) 
� 	��� ��,

��	��	� ��� ���	��%����
�� ,
�� � ��������	� !; ����	� ��� 
� %
��� �������
�� ,�� ����
	�

��� ,
�� 0�09 14 �	� ���; �����	�	����
�� &(���	 >)� (�
� �����	�	����
�� ��
 	5���
�

��	 �
�� 	���
� �������
�� ���	 ��� ��	 
� %
��� �����	� ���
�	�� (�	 ���	��	 �� �

�
��	�	��	 �	�,		� 
� %
%� %	���� 
� %
��� �������
�� 
� 
� �������� �� ,��� ��� �		� �	����	�


� ���	� ����
	� K=�-8�8/L� A	%	�� 	� ��� &������
��	� ����) �	��������	� � �	�	7�
�� 	��	��

�� �	� ���; �� �������
�� �� 
������	 �������	�����	 ���
�	� ���� ����
��	� �� <+/ ��

�
��	�	�� (�	 �������
�� �� ���
�	� �� �11 ���	� 1#� ,�� �
��
7�����
 �
��	� ��� ��	 �	�

���; ����� &/:N K<-8F<98L %	���� =<N K->8F<==L ��� ��	 ��������)� �� ,�� ��	 �������
��

�	%	���
�� 
��� �������
��� &8<N K-08F8-.L %	���� -.N K><F8<=L� �	��	��
%	�
)�

������ 	� ��� K>.L ����
	� ��	 	��	�� �� �
��	�	�� �������
�� �	�
� �� ���
�	 �������
��

�	%	��� ��
�� ��
� �����	�	����
�� �� �	���3��		 �	�
� ,�� �����
��	� ,
�� �� 
���	��	�

	���
� �������
�� ���	 ��� ���� ,
�� 	�	%��	� ���
�	 ���	���� ��B� �	%	�� ��� 7%	

�
��	�	�� ���2	� �	�	�� 
��
���
�� ���� ��	 �	���
%	 ��������	 �� ���2	� �	�	 �������
���

��� �	 ��	� �� �� ���
�	 ����
�
 ���2	� 
� ��������
%	 ����
	�� (������
�� �	%	��� ��,	%	��

,	�	 ���
� �	����	� �� ����� �� ���
�	��

(���	 9

 ��	�� �� �����
�� �� 1#� �� �������	�����	 ���
�	� �� ����	��	�� 	���
� �	%	����	��

$����
�� �� 1#� &�) '��
�	� &�)- 6�	�%��	 &N) A������
��F���
�	 &N)

�� $�
 /

-. ->< >-�- <9�.�

<0 -9> >>�0 <8�-��

<< -9: >:�. <>�0�

<: ->- >=�= <8�>�

<> -90 ><�= -:�0��

</ -=< >=�: -:�0�

#���	� ,
��
� � ������ ,
�� �
��	�	�� ���	����
�� �	��	�� ��	 �
��
7�����
 �
��	�	�� &6�
3�����	 ����
�
�� � � 0�09)�
- (,� �	��
���	��

(���	 >

 ��	�� �� �
��� 
� %
��� %�� 
� %
%� �������
�� �� ��%
�	 ���
�	� �� ��	�%��	 ��� 	���
� ������
�� ���	 ���	� 1#�

��� 1#6

�������
�� ����	���	- B���	� ��

'��
�	� 
� 1#6 6�	�%	� �� $�
 : &N)  ���
�� �� $�
 = &N)<

1� %
%� 8:: <=/ &/-) -99 &:9)

1� %
��� 89: <.. &/9) -99 &::)

- '��
�	� ,	�	 ����	��	� 
� �
5 �	�
	� �� '�4 �	��
��� ���� ��	�%������
 ����
��	� �� ��	��	� ��,� &� � 9>)�
< B���	� ��� &�������
��) �� 	���
��F���
�	� �	%	���
�� 
� 1#6 �� �	�,		� ������ ��� 	5����	�

�������
�� ����	�

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >>=



������ ��) 	���

� �	���
��	 ,
�� �	���	 
�%��%	� ,
�� ��,�
� �	 ���	��	� �
 ��	 �	��������	 �� ����	


��
%
������ (�	 '�4 �	���
��	 
� �	�����	� 	
��	� �
 ��	 �� �
 �,� �	������ ��

;������ @	�	�
��� 	
��� �	��� ��%	 �		� 
� �����
�	 ��� <�9 
	��� ��
�� ��	 ���	 '�4

�������� &,
�� �	���� �� 	��� %����� ��	����	� �		��	 �
��	�	�)� (�	 ������
�
�� �� ��	

�	��� %��
	� ,�
�� ���	 
� ����
��	 �� 	���
���	 ���� ��	 	��	�� �� ��	 �	���
�
��

���
�����
�� ��	 �%��
 ��� ��	 ���
����� �	�����
�� ��	 ����
��	 �������	�� A��� �	�����

�
��
7�����
 ���	��	� ��	 �����
�
 �� ��	 6'6� ����	��	� &�
�� >)� (�	 %��
��
�� 
� ��	

����� �� �	���
�
��� ,�� ����	� ���� 
� ��	 ���
������ ,�
�� 
� �������
 ��	 �� ��	

�	��
�� ���	 �� ��	 �	���
�
�� 
� �	�	��
�
�� ��	 �����	�
 �� ��	 �	�� ���
�� ��	 '�4

�	��
��� (�	�	���	� 
� �� 	���
� �	�������
 ������� ,
�� ���
 ��	 �� �,� '�4

�	���
�
���� ��	 �%	���� �	����� �� '�431#� ,
�� �	 �	�	��
�	� �� � ��������
�� 	5�	�� �


��	 '�4 �	���

������ ���&	� ������	
�� 	����
@%�

(�	 ����	� �� ���
�	� ����	��	� �	� �%��
 �� ��
��� 
� �	�	��	�� �� ��	 �	���
�
��

��� ��	 ����	 ��	�� 1� ��� 	5�	�
	��	 ��	 ����	� �� ���
�	� �� 6���� 1 ��� 11 ���
���	�

���� �%��
	� �� ����	� ��,� �%	���	� 8< �	� ��
��� &9-.- ���
�	� ���� ->< ��
����)

��� ���� �%��
	� ,
�� '�4 �%	���	� / &<8�-80 ���� <.<> �	��
���)� (�
� �
��	�	��	 
�

��
��
 ��	 �� ��	 �	���	� �	�����
�� �� ��	 '�4 	��
��	�� ������	� �� ��	 ����� 	
	�

��	� ���
�	� ,	�	 ���
���	� ���� �%��
	� �� ��,� ���� ��� �		� �������	�	� 
��	3

�
��	�
 ���	� '�4� �� �%	���	 �� -< ���
�	� �	� ��, ,	�	 ����	��	� 
� ���
�
�� �� ��	 >�=

���
�	� ���� ��� ���	��
 �		� �	��
	%	� �
 '�4 &(���	 =C :<)� (�	 	���
� �������
��

���	 �	��	� �� �	 �
��	� ��� ���
�	� ����	��	� �
 '�4 ���� ����
��	� �� <+-0 �� ���� ���

���
�	� ���� �����	� ����
��	� �	�� �%	� ���	� '�4� 1� ������ �	 ���	� ���� ��	 �������
��

���	 ���	�%	� 
� ��
� 	5�	�
�	�� 
� �
��	� ���� ��	 ���	 ����
�	� 
� �	�	��� ,
��

'�4 ���
�	� &�		 �
�� -)� 1� ��� �	 �������	� ���� 
����%	�	�� 
� ��	 �	�����
�� ��

��	 '�4 	��
��	�� ,���� ���
�
���	 ����	��
�� �� 6'6� ���� �����	� ����
��	�� ;�,3

	%	�� ��	 ����	�� �	�����
�� �� '�4 	��
��	�� ���	��� �� �����
�� �� � ���� 7��	�

������
�� ����	��
�� �� ���
 ����
3���,� ���
�	� ��� ����,
�� �����	� ����
��	� �����	�

8+: ��
� �� �	��� � �
*	 
� ,�
�� � �
��	� �������
�� �� ���
�	� ,
�� ��%	 �	%	����	����

����	�	��	�

�
�� >�  ��	�� �� '�4 �	�� &�	���
�
�� ��� ���
�����) �� ��	 ����	� �� ���
�	� �	� �	��
��� $��� ���	� �� =/00

'�4 �	��
��� ����
�� ���� :-. �� -9/0 ��� �	���
�
��� ��� 8.. �� -:>> ��� ���
������� $��� ����
*	� ,
�� ���

����
��
�� ������� &� � 0�-)C �	���� �� ���

>>/ 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



������ ���&	� #���A
�6

1� ������
	� ,
�� �	������ ��		�
�� ��	 
��	�	�� 
� 	���
� �������
�� ���� �����

��
���� 
� �����	� �� �����5
���	�
 : ������ �� ��	 
	���  �7�
	�� �����	�	�� �� ��

'�431#� 	��	���
�	 
�� ��	�	���	� �
�7���� �� ���
	%	���	�� ��,	%	�� ��		*
�� ��� ������	

�� 6'6� 
� ����
��	 ,
����� �	��	��
�� �	%	����	���� ����	�	��	� ��	 '�4 �	���
��	

��
 �	 ����
	� ���	 	�����
����
 �%	� � ����	� �	�
�� �	� 
	��� 1� ��	 ��		�
�� �	�����

���� ���
�	� ,
�� ��	� �	 ���,	� ��� �	��
�
*	� ,
�� ��	 ����� �� 
��	�	�� �� ���� �
�	�

(�	 	%	����� ���2
�� �� ���
�	� ,
�� ���� �	�� �� �� 
���	��	� 	�7�
	��
 �� �������
��


� ��	 ���������
� ��	�	���
� ��	 	��	�� �� ��		*
�� �	����� ��� ���
�	 �	%	����	����

����	 �� ����	��	�� 1#� ���	 
� �	
�� 
�%	��
���	� �
 �	%	��� ������� 1� �	�	��� �������

��		*
��F%
��
7���
�� �	���
��	� �	���� 
� ���
�	� �	�� ���	 �� �	%	��� ���
�� 1#� ���� ��	��

���
�	��

�	 ������
��� ����� �

����	����� ����
���
�� �� 	���
� �	�������
	� 
� �����	 ��	���
 �	�	��� �� ���� ���
�	

����
�
 ��� �����
�
 �� ��	 ����� �� ��	 ����	���	� (�
� 
� ,�
 ��	 ���
�	 ��� 
�� ����	�� ��

���,�� ��� �������
�� 
� ��	 �� ��	 ��
� ���H	��� ��� 
��	��
%	 ����
	�� ��� ����	��
��

����
���
��� ��,	%	�� ��� ���
 � �
�� ����	�� ���	 
� 
��������� ��� �� 
� ��	 ���� 	�7�
	��


�� ������
�� ��	 	���
���

�
�� 
���	��
�� ���	������
�� �� ��	 ����	��	� �� ��	3�������
�� ��� 7��� �������
�� ��

��	 ���
�	� 
� ��
 �	 ����
��	 �� 
����%	 
� %
��� 	���
� �������
�� ����	���	�� '�	 ��	��

	5����	 
� ��	 ��; ��	3��
�����
�� �� ������ ��
�� �� '�4 ,�
�� ��
 	%	� �	 	5�	��	� ��

��	 ����	��
�� �� 
� %
%� �����	� ���
�	� ������
 �	���	 �%����
��M��	 '�431#�

�	���
��	 
� ��
� �
����
�� �	���	� %	�
 �
�
��� �� ���	�3��
�����
�� ����	���	�� (�
�

�
���
���� ��	 ���� ���� �� �	�� ��	�2�������� ��%	 �		� ���	 
� �' ( 
� ��	 ���� �	���	��

�	��
 �	 ���	 �� 	�����	 ��	 �����	�	
�
 ��� ��	�	�
 ��	 ����
�
 �� ��	 ����� �� ���
�	�

�� ��	 ����� �� ��	 ���	��%����
�� ��	���	��� ��� ,
�� 
� �	 ����
��	 �� 
���	��	 ��	 �%	����

�����
�
 �� ��
� ���	���
 �� ���
�	�S (�	 ��	��
�� ��
�	� �	�	? ��� ,	 �	�� ��	 �
�
��


����	� �
 �����	S (���	 / ��	�	��� � ���	���
� �%	�%
	, �� 	���
� �������
��

	�7�
	��
	� �� ��	 ����	�� 	���
� �	�������
	��

1� 
� ��	�� ���� ���� ������	���� ����
	� ����	��
�� ���
�	 ���,��� �������
�� ��� 	���


	���
��
� �	%	����	�� ��	 �	�����	� 
� %
��� ��
�� ���
�	� ����
�	� ���� �������	�3

(���	 =

 ��	�� �� ����
��	 �
*	 �� 
� %
��� 	���
� �������
�� ���	 ��
�� '�4 �����,	� �
 ���
���
�� �� ��	 �	��
�
��

���
�	� ���	� �������	� �� ��	 �����

'��
�	 ����	��
�� �	����

�	� ��
��� &� � >)

����
��	

�
*	 &��)

(���� ����	�

�� ���
�	�

6�	�%��	 ���	 A������
�� ���	-

N � N �

1� %
%� �
 '�4 <+-0 :0 /<�9 88� 8=�9 -9

 5 %
%� �
 ���
���
�� -+< =< :8�- 8-� <0�/ -9

#���	� ,
��
� � ������ ,
�� ���	����
�� �	��	�� ��	 �
��
7�����
 �
��	�	�� &6�
3�����	 ����
�
�� � � 0�09)�
- ��� �������
��� �� 	���
 �� �� �����	� ����	 ��	�	�� �� $�
 / �� 1#6�

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >>.



����	 �%��
	� ��� ���� ���	�3��
�����	� ������� �����	����	� 
� �	�	 	5��	��
�� ����
	�

�������
�� �	%	�� ��	 �	����	� �� ����� �� ���
�	�� ��� 
� ���� ���� 
�������
�� ����
�	� 
�

������	���� ����
	� �	���
��
 ��	� ��� �	��	�	�� ��	 O����	� �	�	�	��	I ���
�	 �� �
��	�	��

����	� �� ����
��	 �	%	����	�� 
� ��	 ������ �
��
�� ��,� (�	�	���	� �	�	���� ������ �����

�� ��
� �	�	�	��	 ���
�	 �������� ��
� ��	�	���
 
� � ���� �
�7���� �� �	���� �����	�

��	��
�� ��
�	� �	�	? ,�
�� ��
��� 
� ��	 O����	� ��������I ������ �
��
�� ��,S

(�	 	������� %��
��
�� 
� �	�������
%	 �������	�
��
�� �	�,		� ��
���� 
� %	�
 ,	��

2��,�� (�	�	���	 ,�
�� ��
��� ������ �	 ��	� ��� �	�	����S $� ,	 ��2	 ����	 ����	�� ��

��
���� �� ������
*	 ��	�	 	��	���� �� ������ ,	 ��	 ��	�
7� 
��
%
�����S 1� �����
�	�

��
���� ,
�� 	5��	�	 	���
� �������
�� �	����� ��� �	 ������ ��
�	 ,	 ������ ��2	 ����

	5��	�	�
 ���� ��� ��� ������ �� �	�	�	��	 ���	�
�� ��� �	��� ���� %��
��
�� 
���	�� ��


����
�� 
��

1� �������
��� ���%
�� ��	 �
��	�
	� �� ���
�	 ���,�� ��� �������
�� ,
�� �	���
��
 ��
�	

��	 �	%	� �� 
���	�	����
�� �� ����� 	���
� �	�������
	� 
� ��	 �����	 ��		�
�� 
������
�

;�,	%	�� �� ���
 ���	� �������� ���� 1#� �� �� �	�
�
	�� �����	�	�� �
��
7�����
 ���	��

�%	���� �	����� �� �� 	���
� �	�������
 �������� ��	�	 
� ��
�� ���� �	�	���� �� �	

���	���2	� �	���	 ,	 �	��� ���
��� 	���
� �������
�� �	%	���

�� ��!��
�������

(�	 ������� ����2 ��� ;������ @	�	�
�� ����� ����
�
���
�� 
� ��	 7	�� �� �' (

��� '�431#�� ���� �� ��
� ,��2 ,�� �������	� �
  4 -9>.�  ��	2� A(1� ���H	��

'��
�	3$	%36����

"���������

K-L ���
� ��� 6���
	� � � ���
� 6 � 1�J�	��	 �� 
� %
��� �
��	�� �� 	���
� ���%
%�� ��� �	��� �	%	����	��


� �����	� (�	�
��	�����
 <00-C99?-9-+=0�

K<L "��
� (��� $	� $��� �;@� 1� %
��� ������	� ��� ����	� 	���
��? 	��	��� �� ��	�����
� (�	�
��	�����


-..=C:=?:8+9<�

(���	 /

���	���
� �%	�%
	, �� 	���
� �������
�� 	��
�
	��
	� �� ����	�� 	���
� �	�������
	�

(�	���	�� �	���	 ���
�	 ����	��
�� B���	� �� 	���
��

�	� �	��
�� �	� ,		2

B������ �
��	� �1 ��� �����
�� �� $�
 = 0�= 0�<8

�' (� �������� ���	��%����
�� 9 -

$��3�' (� ���	��%����
�� ��	�	�	� �
 �	��%�� �� ���
���� ����
��	 9�9 -�-

'�43�' (-� ���	��%����
�� ���	� �	��%�� �
 '�4 �� ��� ����
��	� 9+/S -+-�>S

'�4 &�,
�	 ,		2�
) �� 8 ��� : ��
� 
��	�%�� - <

'�4 &���
�	 ,		2�
)- �� < ��� 8 ��
� 
��	�%�� -S 8S

'�4 ���	� ��; ��	3��
�����
�� �� <3,		2 
��	�%�� 8 -�9

&$��)�' (3'�4� ���	��%����
�� ,
�� ����	��
�� �	���	 �%����
�� 9�9 -�-

-  ��
���	C �� ���� �%�
����	�

>=0 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



K8L #�� ����	����23�	 !		�, ��� ��������  � �	 ���� ���� �	���� ��� �	� $��� �;@� �	 ��
�� !�

 ��	��� �� �
��	�	�� �	�������
�� �	���
��	�? �1� �' ( �� 1#�� �� �	���� ��� ,	����	 �� ��%
�	 ������
���

(�	�
��	�����
 <000C98?9=9+.=�

K:L T���� ! � �
����
� "$� �
���� 1� !���	 ������
�� �
�����	 
� �����	 ��� ��		�� � �	���� �	��
�

-../C8?-99+>8�

K9L T���� ! � @���
	�	* 6@� A���	�,
�� �@� ���
���� ��� A�����	�� ��� �� %�
 (@� 	� ��� ���	�	� 1@�

�
��
�� ����	
� 	5��	��
�� 
� �����
��	� ,
�� ����	 ������
�� �
�����	 
� �	��� ��		�� (�	�
��	�����


-...C9-?-.> K��������L�

K>L ;��� �� ���2	� �"� �	����2 ���  ���
� %
��
�
�
� �����
�� �� �	����
�� ��� �
��� ,	
��� 
� ��		� ���	�

������	� �� 
� %
��� �����	� ��� 
� %
��� �	��
�
*	� *
���	� ������	� 
� %
��� �� 
� %
%�� � �	���� �	��
�

-..>C-0=?-=9+/-�

K=L �
*�� $� ���� �� $���
 �� A����� ��� !��	���� �� 6���	��	��	� �� ��%
�	 ���
�	 �������
���

�	��
�
*��
�� �� 	���
 	���
� �	%	����	�� 
� %
��� %	��� 
� %
%�? 
���
���
��� ��� �������
�� 

	�� ���

�������
�� ����
�
� ��� �	���� $	% <00<C>-?<8:+:/�

K/L ����� T�� �	���� �� "��
� (���� 1� %
��� �������
�� ��� �	��
�
*��
�� �
�
� ��	 	���
� �������
�� ���	

��� 
� %
��� 	���
� �	%	����	�� �
�
�
��	� 	���
� %
��
�
�
� (�	�
�� 4��	��� 4�
%	��
�
� (�	

B	��	������C -..:�

K.L A����
� �� �
���� ��� '��
�	 ��� ����
����� ���������
 �� �	�	��
�
�� �������	�
��
�� ��� �	%	����	����

����	�	��	 
� ��%
�	 ���
�	�� ��� �	���� $	% -..9C:-?9:+><�

K-0L 6���	�	� ;� @�	%	 (� ;
��	� �� ��	�%������
 	�����
�����
 ��� ���
�	 �������
�� 
� ���	��%����	� �����	�

(�	�
��	�����
 -./>C<9?=-+/>�

K--L $
	�	��� ��� A	%	�� ���  ��	��� �� ���������� ���
���
 ���
��� ���@ ���
�
��	�	� ������
 ���	� ��	

��	�%������
 !; ����	 �� �
�	 ��� ����	� �� �%����
��� 
� ���@F�@ ��	��	� ��,�� � �	���� �	��
�

-./=C/-?988+:<�

K-<L (�2��
 �� "
� 1;� 1*��
�� �� ;
��	� �� A	%	�� ��� $
	�	��� ��� 	� ��� 1���
�	� 7��� ����
�����

�������
�� 
� �	
�	�� ���	� ���	��%����
�� ,
�� �	����
���� ����� ��;� �	�������
�� <00-C-<-?.:-+9-�

K-8L ;	���
2�	� ���� #�� �!��� ��		�,	� �B�� A	%	�� ��� $
	�	��� ��� A�%
�	 ����
����� �	%	����	��

��� 
�� 	��	�� �� ��	 
� %
��� ����	�	��	 �� ���
�	�� (�	�
��	�����
 <000C98?--+<0�

K-:L ����� @�� ����	�
 �!� "���	�
� ��� "� �6;� @
���	� '�� �����
��
�� �	�,		� ����	� �� ����
��	

��
�����
�� ������	 ��� ��	 	�	��	��	 �� ����
����� ,�%	� 
� �	
�	��� � �	���� �	��
� -..<C.:?

-==+//�

K-9L @
���	� '�� �
�����2 �6� ��
�2	 ��� @
����� ��� "�� "� �	�	��
�� �� ��	 ���
���� ����
��	 
� �����	�

A
�� �	���� -..>C99?--/=+.:�

K->L ;��	���� !�� A	������ � � A	�� �� $���
��� ��� !	����� �� �	�	���� ��� 	� ��� $	%	����	�� ���
��

�1#� �� ��%
�	 ���
�	� ���� �
��	��	� ����
��	�? 
��	����
%	 	��	��� �� 	������ �
��	 ����	� ����
��	 �
*	 ���

���	�
�� ��� �	���� $	% -...C98?:9-+/�

K-=L ;��	� ���� A
��
� ;� (����
�
 �� '%��
�� ����
��	 ���	�
�? � ���������
 ��������	� �������
� ����	���

 ����� �	% -..:C-9?=0=+<:�

K-/L "��
� (��� $
	�	��� ��� ���������
� �����
7���
�� �� ��%
�	 ����
��	� ��� 
�� %��
���
�� �
 �
���

���������
��� ��� ��	��
� �
���	�
��� ����	���	�� �	���� B��� $	% -./<C<<?:>9+=8�

K-.L ������� (� ���,���* �!� �
��� B!� !
	���
	�3����	��	 �!� ���	��� �� ����
��	 ��� ���
�	 ����	 ���� ���	��


� %
��� �������
�� ��� �	%	����	�� �� ��%
�	 ���
�	�� (�	�
��	�����
 -..>C:9?.:8+9>�

K<0L ��
� (� ;
��	� �� @�	%	 (� A�%
�	 ���
�	 �
��	�	� 
� �	���
�� �� �������
���� ����	�	��	 ���

�������
��
���� ���
%
�
� ��� �	���� $	% -..9C:<?:8=+:<�

K<-L ���	
 ��� ;
��	� �� @�	%	 (� ���,������ A� '��
�	 ���������
 
� ���
���� ��� ������
���	 ����
��	��

��� �	���� $	% -..:C8=?889+::�

K<<L ;
��	� �� ��
� (� 6���	�	� ;� @�	%	 (� '��
�	 ���,��� �����
���
�� ��� 7��� �������
�� 
� �����	�

(�	�
��	�����
 -..=C:=?<8+8<�

K<8L A�	%
�
3@�����7 (�!� @�����7 �� (�	 ���	���� �	���
 �� ��	 	���
�? �
�������
� ������	��� ��� ��	
�

	��	��� �� 	���
 �	%	����	��� (�	�
��	�����
 <00-C99?-<99+=9�

K<:L $	 !��� ���� A	%	�� ��� $
	�	��� ��� "��
� (��� ���������
 �� ��	�%������
 ��%
�	 ����
��	� ��

�	���	� �� ���
�	 �������
��� (�	�
��	�����
 -..-C89?9<=+89�

K<9L ;
��	� �� 6���	�	� ;� @�	%	 (� 4�������������� �	����	� �� ��	�%������
 ���
�	 �������
�� 
� ���	��%����	�

�����	� � �	���� �	��
� -./>C=>?>:9+9>�

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >=-



K<>L "��
� (��� 6��� $@� %�� A	�	�	� (;� $
	�	��� ��� ���������� �����	� 
� ��%
�	 ���
�	� ���
�� 7���

�������
�� 
� %
%�� @��	�	 �	� -./8C/?<.+:=�

K<=L "������ ���� A	%	�� ��� $	���		 ';�� "��
� (��� ����	
� �
���	�
� ��� ��������
���
�� ����	��� ��

��%
�	 ���
�	� �����
�� 
� %
%�� ��� �	���� $	% -..-C<.?<=-+9�

K</L "������ ���� A	%	�� ��� $	���		 ';�� $
	�	��� ��� "��
� (��� (�	 
�J�	��	 �� ��	 ��	�%������


!;3�	�2 �� ����	
� �
���	�
� ��� ��������
���
�� 
� ��%
�	 ���
�	� ���� ����
��	� �� �
��	�	�� �
*	 ���

����
�
� ��
� �	���� ��
 -..<C<.?-88+:8�

K<.L A��
�*		� ��� �	���� ��� �
H�� �%�� ;�*	�	�	� �� "	�� A�  ��	�� �� ������� �	��� ���
�� 1#� ��

��%
�	 	���
 	���
��
� �	%	����	��� (�	�
��	�����
 -..=C:=?-/9 K��������L�

K80L "������ ���� ;������ 6�� A	%	�� ��� $	���		 ';�� "��
� (��� (�	 	��	��� �� �3����
�
� ���

�
����	5
�
�	 �� ����	�� �����	��
�� ��� �� ����	
� �
���	�
� ��� ��������
���
�� ���
�� ��%
�	 ���
�	

�������
�� 
� %
���� ��� �	���� $	% -..-C</?<:.+9:�

K8-L ��%��2 �� !����3;��� �� B
	���� ;� �	��
�
*��
�� ��� �	%	����	���� ����	�	��	 �� ��%
�	 ���
�	�

�	�
%	� ���� �
��	�	�� ���	���
	� �� ������ ����
��	�� ��� �	���� $	% -..<C8-?>8+=�

K8<L �	���
 T� 1��� (� T�����
�� �� ;���
 ;� ���	����� ����
�� �� � �$B� 	����
�� � ��%
�	 ���,��

�
��	�	��
��
�� ������3. &@$�3.) ��� 	5��	��
�� �� @$�3. 
� ��%
�	 �%��
�� ���
�	� ��� 
� %
���3������	�

	���
��� 6���
�� <00-C8?8+-0�

K88L T���
�� T� �

����� �� ;����� �� T���
�� ��  5��	��
�� �� ���,�� ������ �
���� ��� ��	
� �	�	����

��B�� 
� ��%
�	 �%� ���
�� 
� %
��� �������
�� ��� ���	� �	��
�
*��
�� 
� %
���� � #	� �	� ��


-../C>0?9:.+9:�

K8:L ���	�� 6� ����
����	 !� ��@��, �� ���%	���
 �� @�����7 �� �
���� ��� R����
���
%	 	%�����
�� �� ��	

��B� �	%	�� �� ����	2		�
�� �	�	� 
� ��%
�	 ���
�	� ��� 	���
 	���
��� (�	�
��	�����
 <00-C99?:->

K��������L�

K89L �����2�
�
 �� �
��	�� "� ��H�
	 �� "���	� �� �����
�  � ����	
�	� ;� 	� ��� 6��������
�� �� �$B�

�
����
	� ���� ��%
�	 ���
�	� ��� �
���	 ��	
��������
�� 	���
��M� �	, �����	 �� 	���
��
�  �(��

(�	�
��	�����
 <00-C99?:-9 K��������L�

K8>L !��	���� �� �������� �� �
*�� $� A����� ��� @����� 1�  ��	�� �� ����
��	 �
*	 �� ��%
�	 ���
�	 ����
�


��� �	%	����	���� ����	�	��	 �����,
�� �������
��� �	��
�
*��
��� ��� ������	 
� %
���� ��� �	���� $	%

-..:C8=?:/+98�

K8=L (�� ��� !� ";�  ��	��� �� �
��	�	�� 	������ ����	� �� �%��
	� ��� �
*	� �� ����
��	� �� �	�	���
�� �� ��%
�	

	���
�� 
� %
���� (�	�
��	�����
 -..0C88?889 K��������L�

K8/L ����� T�� "��
� (��� A�%
�	 	���
� �������
�� 
� %
��� ���	� �	�	��
�� �� ��	 ����
��	� ��� ���
�	�� 1�?

����		�
��� �� ��	 -<�� 1��	����
���� 6����	�� �� ��
��� �	�������
��� (�	 ;���	� (�	 B	��	�������

-..<C1?8/=+.�

K8.L $
	�	��� ��� A	%	�� ��� #�� �!��� �	 !��� ���� ���@F���
3���@ 
� �����	? � �
���	 ��� 	�7�
	��

���	��%������
 ��	���	��S (�	�
��	�����
 -..8C8.?<9+:-�

K:0L "��
� (���� %�� A	�	�	� (�;� $
	�	��� ��� A	%	�� ��� (�	 	��	�� �� �	�����
��3-=A �� ����	��

�������
�� �� ��%
�	 ���
�	�� 1�? ����		�
��� �� ��	 --�� 1��	����
���� 6����	�� �� ��
��� �	�������
��

��� ���
7�
�� 1��	�
���
��� $���
�� 1�	����� -.//C111?88>�

K:-L A	2	� ��6!� 6��	������	� A� A	%	�� ���  ��	�� �� -=A3	�����
�� �� ��	 
� %
��� �������
�� �� ��%
�	

���
�	�� (�	�
��	�����
 <00<C 
� ��	���

K:<L �����
 �� A���	 �� �
��
� �� A	�2	�� ��� �
�%	��
�	� $�� !���
	� �@� ;
�� 	5��	��
�� �� ��%
�	

����� �������
��	 �3������	���	 &@�(�-� @�(�<) �����
�� 
� ��
��
 �����
��	� ,
�� ��	��
���	�
����


���
%	 �	��� ��� �	�����	� �
 ����������
�� 
� ��%
�	 �%��
�� ����
��	��  �����
�����
 -...C-:0&/)?

890=+-=�

K:8L ��22	� ;�� #�� �!��� "�
H� ;�� #�� �	� �	
H�	� @6� $
	�	��� ���  �7���
 �� � ���	��%����
��

����	���	 ,
�� �	7�	� !; ����	 
� ��	 ��%
�	� 1�? ����		�
��� �� ��	 -/�� ��
	��
7� �		�
�� � ( �

������ ������	�
� (�	 B	��	������� <00<C-=< K��������L�

K::L ��������  � #	������	 �� �	��� A� �	���� ��� '��
�
*��
�� �� ��	 '�4 ����	���	� 1�? ����		�
��� �� ��	

-9�� ��
	��
7� �		�
�� � ( � !
��� �����	� -...C<-> K��������L�

K:9L A����
� �� 6�	�	� "� @�
������ !�� �
���� ��� 1� %
��� ����	�	��	 �� ��%
�	 	���
��? �	%	����	����

����	�	��	 
� ����
�	� �	���	 �������
��� (�	�
��	����
 -..=C:=?-0>-+=9�

K:>L ���	�� 6� ��	�	��	 �� A��35 ��� A�5 ��B� 
� ��%
�	 �������+���
�	 �����	5� (�	�
��	�����


-...C9-?-.- K��������L�

>=< 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,



K:=L �	���� ��� %�� $
��	� ���� ;���	� ��� �	� $��� �;@�  ��	�� �� ������	 �	�
� ��� 6'< ����	�����
�� ��

	���
� �	%	����	�� 
� � ��%
�	 	���
� 
� %
��� �������
�� �
��	�� (�	�
��	�����
 -..9C:8?</0

K��������L�

K:/L 6���	� �$� 6�%	�	
 �B� �	�����
� � � ������ ��� 6
����5
�	���	3< ��� �����������
�  < &�@ <)

�	�	���� �	��	��	� �B�� ��	 ���	��	� �
 ��%
�	 ���
�	 �������
�� �
�	 ��� �������+���
�	 �����	5

����
�
� ��� �@ < 
����	� ���	���	 	5����
�� �� ��	 ��%
�	 ������� 
� %
���� A
�� �	���� <00-C>9?-89+:0�

K:.L #�� ����
2 A� #�� �!��� %�� �	� �	
H�	� @6� $
	�	��� ��� �	������
�� �� �%��
�� �
��
�
�
 ��

���
���	� �
 ������	���� ��������������
 �����,
�� �%�� �
�23�� �	���	 ��� ���	� ��	 !; ����	 
� ��,�

��	��	� ��� ���	��%����
��� 1�? ����		�
��� �� ��	 -/�� ��
	��
7� �		�
�� � ( � ������ ������	�
� (�	

B	��	������� <00<C<:0 K��������L�

K90L A������* !� B
	���� ;� ���	���	�� �� ��	 ��	�	��	 �� � ���
���� ����
��	 ��� �	�	��
�� �� ��
�
 ��,�

��
����	 ��� ���	��%����
�� �
 � �
���	 ���������� 	5��
���
��� � �	���� �	��
� -..:C-0-?9/8+.-�

K9-L ;���
�	� �� ��
�
� #� ����� �� A�	����2� �� ��2
3(��
�� �� 1���	��	� �%��
�� �	�����	� 
� ��	 ���	��	 ��

� ���
���� ����
��	 
� ���	��%����	� ��,�� (�	�
��	�����
 -..<C8=?:9=+>8�

K9<L !���
	� �@� !������	 �� ������	2 E�  ��	��� �� ����
����� ���
����	 ��� �
��	�	�� ����������
�

��	�����
��� �� ��	 ���	��%������
 �	�����	 
� ��,�� (�	�
��	�����
 -..9C:8?<=0 K��������L�

K98L ��		�,	� �B�� #�� �!��� ;	���
2�	� ���� A	%	�� ��� �	���� ��� $
	�	��� ��� 6���	��
�� ��

���
�	� �
 �%�� �
�23�� ���
�� �	7�	� ����	� �� � ����
����� ,�%	 ��� ����	��	�� �	%	����	����

����	�	��	� (�	�
��	�����
 <000C98?8/: K��������L�

K9:L ;
�� A�� "�	��	� !�� ����
��	 ���
���
�� ��
�� �� ���	��%����
�� 
� �����	? � 7	�� ����
� (�	�
��	�����


-..>C:9?8<: K��������L�

K99L A��� � �� T�	��	�� �(� !	
� �� 6��
� �� #�� ���� �� �	 "��
� ��  ��	��� �� ����3�	�� ��	���	�� ,
��

��%
�	 ����������
� �� ����
����� �
���
�� ��� ����	��	�� ���
�	 ��� �������
�� 

	�� 
� �� '�431#�

�������� (�	�
��	�����
 -../C:.?./8+.9�

K9>L #�� �	 !		����   � #�� �!� ;
��	� �� %�� �	� ;��2 �� A	%	�� ��� %�� �	� �	
H�	� @6� 	� ���  ��	��� ��

��
	� �������	�	�� �� ��	 ��	�%������
 !; ����	 �� �%����
�� ���	� ��� 	���
� ������
�� 
� 	6@F

�����������
�3��	��	� �	
�	��� (�	�
��	�����
 <00-C99?9=8+.<�

K9=L $I'���
� ��� ����� @� �
��	��� $� ��
�	 (� (�
�� ( � �
��	� $� 4�	 �� � @��; ����
�� �� ��	%	�� ��	

	����	���� !; ����	 ��� 
�H	��
�� �� 	5��	���� !; �� 
����	 �%����
�� 
� �	
�	�� ���	���
�����	� ,
��

��;? � �	, ���	� ��� ���	��%����
��� (�	�
��	�����
 -..=C:=?->/ K��������L�

K9/L $	 ��
�� !� �
	�	���� B� %�� �	 A�
�2 �� ���,��� @� ��������  � ���	��%����
�� �� �	
�	�� ,
�����

�	���� ��	�2 �	���	 ��; ����
���
��� 1�? ����		�
��� �� ��	 -/�� ��
	��
7� �		�
�� � ( � ������

������	�
� (�	 B	��	������� <00<C->0 K��������L�

K9.L ;��	��	��  ;�(� %�� ����	����23�	 !		�, ��� 6�����
��� �� 8� : �� = ��
 
��	�%�� �	�,		� ���
�	

����	��
��� ��� 
� %
��� 	���
� �������
�� �	������ (�	�
��	�����
 -..=C:=?-9/ K��������L�

K>0L A����
� �� @�
����� !�� �
���� ��� (�	 �
�	 
��	�%�� �	�,		� ��;3� ���
�
�����
�� ��� �������	� ���


�J�	��	 ��	 �	%	����	���� ����	�	��	 �� �		� �	
�	� ���
�	�� (�	�
��	�����
 -..=C:/?/08+-8�

K>-L A�����	� $� (,��
������� ;� ���
� B� A�
���� 6� 6�����	�� @� $�����	� �� 1� %
��� 	���
� �������
��


� ��	 ��,? �� 	��	��
%	 ���	����
%	 �� ��	 ���%	��
���� 	���
� �������
�� ��������� (�	�
��	�����


-...C9-?9.+=0�

K><L @������� "!� ���� �@� ���
�	� � � ;����
���� ���� A�����	�� ��� 1� %
%� ���
�	 �	��%	�
 ��� 
� %
���

	���
� �������
�� ���� ��%
�	 ������ ���
���	� �� �
��	�	�� ��	��	��
	� �� �����,
�� ��; ��	���	���

(�	�
��	�����
 -...C9-?.9-+>-�

K>8L $	 ��
�� !� ��������  � %�� ����	����23�	 !		�, ��� (�	 	��	�� �� ��; ��
�����
�� ��
�� �� �%��

�
�23�� �� ���
�	 ��� 	���
� 

	��� (�	�
��	�����
 <000C98?8:. K��������L�

K>:L $
	�	��� ��� ;	���
2�	� ���� #
��� $� (������ �$� ;
��	� �� "�
H� ;�� 	� ���  ��	��� �� 
� %
%�

��	�������
�� ��� 
� %
%� 7��� �������
�� �� �	%	����	�� �����
�
 ��� ����
�
 �� ��	3
��������
��

	���
��� (�	�
��	�����
 <00<C9=?9+<0�

K>9L �	��
���� �� (����	2 �� ������� �� �	
H	� !� ;
�� �	%	����	���� ����	�	��	 �� �����	 ���
�	�

��
���
�	� �� ��	 �	��
��� %	�
��	 ����	 ��� <: � ������	 �
 ��	�
7� 
��
�
�
�� �� ��� 2
���	 ���
%
�
� ���

�	���� $	% <000C99?/.+.9�

K>>L ����	���� B� !����
�� 1� 6����
 @� (��
�
 �� @���
 6� !�**��
 @� A�%
�	 ���
�	� ��	��	� ��
�� 
� %
���

�������
�� ,
�� � ����
���
�� �� ���
��������	 1 ��� �����%
�
�	 �� ��, ���	� ��
���
� � ������

�	%	����	���� �����
�
� ��� �	���� $	% <00-C>0?9=.+/9�

3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��, >=8



K>=L ���� ��  ��
��� A� �
*�� $� A����� �� !��	���� �� '��
�
*��
�� �� 
� %
��� ��%
�	 	���
� �������
��?

	��	�� �� �����
�� �� �������
��� �	���� �� ���	�	 ��3
������
��� ��	�� ����	�����
�� ��� �
�	�

(�	�
��	�����
 <00<C9=?<-09+-=�

K>/L A	%	�� ��� $
	�	��� ��� %�� �	� ;��2 �� 1*��
�� �� �	�����
�� ��� �������
�� �� ���
�	 �������
�� 
�

��	 ��%
�	� (�	�
��	�����
 -..=C:=?-8+<<�

K>.L ������ ��� $	 ����� �� 6�%	�	
 �� A������� !6� B����	 $� 4������� �� 	� ��� 1����� �� ��%
�	 ���
�	

�������
�� �	�
� �� ���
�	 �������
�� �	%	��� �������
�� �	%	����	��� �	�� ����	�� ��� �������
�� A
��

�	���� <000C><&<)?899+>:�

>=: 3�4� (��	�� �	 ��� 5 ����
�6�����6& �7 8����9 ��:;��,


	Factors affecting oocyte quality and quantity in commercial application of embryo technologies in the cattle breeding industry
	Introduction
	Oocytes at different stages of follicular development as the source of embryos for embryo technologies
	Follicular and oocyte development during the estrous cycle
	The follicle wave
	Oocyte growth and final maturation
	Oocyte developmental competence

	The origin of oocytes in MOET
	The origin of oocytes in OPU-IVP

	Procedural factors affecting oocyte quantity and quality in embryo production technologies
	Procedures affecting multiple ovulation and embryo transfer
	Dominant follicle removal (DFR)
	Artificial LH surge
	Donor selection

	Procedures affecting OPU-IVP
	Session interval
	FSH pre-stimulation
	Meiotic arrest
	Duration of oocyte maturation
	In vitro maturation
	OPU team
	Oocyte collection technique
	Oocyte freezing


	Concluding remarks
	Acknowledgements
	References


